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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de Forquilhinha, para os setores agua e esgoto, em conformidade com a exigéncia estabelecida no §4°,
Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007.

O instrumento de planejamento foi realizado pela Comissao de Atualizagdo constituida pelos
representantes da Prefeitura Municipal de Forquilhinha e da Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento, instituida pelo Decreto Municipal n° 444/2023, e elaborado com base em estudos
fornecidos pela prestadora de servigos publicos de agua e esgoto no municipio, conforme disposto §1°,
Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal n°® 14.026/2020.

Neste documento é apresentado o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario do municipio, discutindo-se os principais indicadores de desempenhos atuais.

Ao final, o documento apresenta um plano de acdes de investimentos e metas de indicadores de
desempenho a serem observados durante a sua vigéncia para a universalizacdo dos setores de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, prevendo-se solugdes graduais e progressivas.

Destaca-se a necessidade de revisdo deste documento em prazo nao superior a 10 anos, conforme
disposto no §4°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal 14.026/2020. Também
€ fundamental que o conteudo discutido seja sistematicamente acompanhado e atualizado para que as

metas estejam alinhadas com a dinamica urbana e rural do municipio.
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2  INTRODUGCAO

A primeira versao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Forquilhinha foi

elaborada no ano de 2011.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu Capitulo |, Art. 2°, traz que
0S servigos publicos de saneamento basico serao prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:
I - universalizagdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acées e

resultados;

Ill - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao do meio

ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizagcdo preventiva das respectivas redes, adequados a

saude publica e a seguranga da vida e do patriménio publico e privado;

V - adogédo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo, de
combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecao ambiental, de promogédo da satide
e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para

as quais o saneamento basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento

dos usuarios e a adocdo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informagbes e processos

decisorios institucionalizados;
X - controle social;

Xl - segurancga, qualidade e regularidade;
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Xll integragdo das infraestruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.

Xl - adogéo de medidas de fomento a moderagdo do consumo de agua.

Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislacdo, neste documento o municipio de
Forquilhinha realizou a revisao das metas do PMSB, alinhando as metas inicialmente estabelecidas ao
ordenamento da cidade, com foco na universalizagdo dos servigos nos setores agua e esgoto e na

sustentabilidade econémico-financeira da prestagdo dos servigos.

O trabalho esta alicercado na revisdo do estudo populacional e no diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e nas alternativas de gestdo do efluente sanitario implantadas,

permitindo, a partir destes pilares, a proje¢cao das demandas futuras dos servicos.

Diante deste entendimento, apds o diagndstico, o presente trabalho avalia a projecdo dos dados
populacionais de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servicos de agua e esgoto
para 0 municipio que, por sua vez, delineou a revisdo do plano de metas e dos investimentos

necessarios para sua execugao ao longo do horizonte do PMSB revisado.

Considera-se como ano 1, deste PMSB revisado, o ano de 2024 onde todas as metas, acdes e valores

apresentados possuem data base de janeiro de 2022.

As projecdes das demandas dos servigos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos nos

respectivos prazos apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1: Horizonte de planejamento.

12
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Forquilhinha nos setores

agua e esgoto.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar a evolugao populacional do atual PMSB;

b) Atualizar a projegéo populacional para novo periodo de 20 anos;

c) Diagnosticar o sistema de abastecimento de agua do municipio de Forquilhinha;

d) Diagnosticar o sistema de gestao de efluente sanitario do municipio de Forquilhinha;
e) Apresentar resultado dos indicadores de desempenho da prestacao dos servicos;

f) Apresentar metas/agbes para universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto, respeitadas as condigdes de viabilidade econdmico-financeiras da

prestacédo dos servigos para novo periodo de 20 anos;
g) Elaborar um prognostico onde constam as novas metas e os investimentos a serem realizados;

h) Emitir a atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Forquilhinha,
dentro da necessidade revisional da primeira edicdo do PMSB, em conformidade com a Lei
Federal n° 11.445/2007.
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4 ESCOPO E AREA DE PLANEJAMENTO

A Lei Federal n® 11.445/2007 determina diretrizes para o planejamento municipal. O plano devera

apresentar, entre outras informacoes:
e diagndstico da situagao atual,

e metas com o objetivo de alcangar o0 acesso universal aos servigos por meio de solugdes graduais

e progressivas;
e acgdes para atingir os objetivos e as metas;
e acles para situagdes de emergéncias e contingéncias.

Além do disposto, é fundamental que o plano de saneamento basico englobe integralmente o territério

do titular e que esteja compativel com o disposto nos planos de bacias hidrograficas.

Dessa forma, esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Forquilhinha visa detalhar e
discutir acbes necessarias para garantir os principios fundamentais do setor, especificamente aos

sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

A Figura 1 apresenta a localizagdo do municipio de Forquilhinha no territério do estado de Santa

Catarina e seus respectivos limitrofes territoriais.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

5.1 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS OPERADOS PELA CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN opera os servicos de abastecimento
agua e esgotamento sanitario no Municipio de Forquilhinha por meio do Contrato de Programa n°
001/2013, firmado em 29 de novembro de 2013, apensado pelo Termo Aditivo n°® 002/2022, firmado em
14 de margo de 2022, cujo documento tem o objetivo de estabelecer as metas de universalizagao que
garantam o atendimento de 99% da populagado com agua potavel e de 90% da populagado com coleta e

tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.

5.1.1 CARACTERIZAGCAO DA COBERTURA DOS SERVIGCOS

De acordo com a CASAN (BADOP dezembro, 2022), a cobertura do servigo de abastecimento de agua
pela Companhia abrange 28.195 habitantes, para uma abrangéncia de 100% da populacéo da area

urbana.

5.1.1.1 Ligagdes e Unidades Autonomas de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha atualmente atende 9.745 ligacdes
prediais (referéncia: dezembro/2023). O Quadro 2 apresenta a evolugao das ligagdes de agua, por

categoria, para o periodo de 2018 a 2023.

Quadro 2: Numero de ligagcoes de agua por categoria.

RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL Poder Publico TOTAL
9.191 338 66 150 9.745
8.893 331 64 145 9.433
8.613 309 61 146 9.129
8.337 303 61 143 8.844
7.996 288 62 139 8.485
7.743 277 60 136 8.216

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2023).

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha possui 11.056 unidades auténomas
16
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(referéncia: dezembro/2023). O Quadro 3, a seguir, apresenta a evolugédo das unidades autbnomas de
agua, por categoria, para o periodo de 2018 a 2023.

Quadro 3: Numero de unidades autbnomas de agua por categoria.

RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL Poder Publico TOTAL
10.201 624 69 161 11.056
9.806 611 68 155 10.640
9.505 598 65 156 10.324
9.218 596 65 154 10.033
8.835 552 66 151 8.485
8.393 543 62 146 9.144

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2023).

5.1.1.2 Micromedicao e Macromedigcao

Entre as liga¢des atendidas pela CASAN, o indice de hidrometragdo (micromedigao) chega atualmente,

a 100% (referéncia: dezembro, 2022).

Quadro 4: indice de hidrometracao entre 2018 e 2022.

Fonte: CASAN BADOP (dezembro, 2022).

Quanto a macromedicao, atualmente o indice da CASAN é de 100 % (referéncia: dezembro, 2022). A

evolugao entre 2020 e 2022 do municipio € apresentada no Quadro 5.

Quadro 5: indice de macromedicido entre 2018 e 2020.

Fonte: CASAN (dezembro, 2022).

17
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O parque de hidrébmetros instalados no municipio de Forquilhinha é representado pelo Quadro 6 em
que apresenta a quantidade de hidrometros instalados e suas respectivas idades, conforme

apresentado no quadro 5.

Quadro 6: Idade dos hidrometros instalados.

0 984
1 1.310
2 445
3 768
4 109
5 200
6 368
7 168
8 245
9 177
10 536
11 187
12 106
13 86
14 45
15 48
16 180
17 146
18 28
19 3
20 4
21 66
Sem data 173
Total 6.382

Fonte: Prestador de Servicos (2022).

O Grafico 1 representa a quantidade de hidrometros instalados e seus respectivos tempos de instalagao

(anos).

18
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Grafico 1: Hidrometros instalados x tempo de instalagao.
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Anos completos dos hidrometros instalados

O quadro a seguir apresenta o histograma de consumo do més de agosto de 2023, identificando as

faixas de consumo, numero de ligagdes e volumes micromedidos.

Quadro 7: HistOErama de Consumo Foriuilhinha iAG012023i.

0 528 om3
1 282 282m?
2 301 602m?
3 373 1.119m3
4 477 1.908m3
5 464 2.320m?
6 538 3.228m?
7 638 4.466m3
8 604 4.832m?
9 655 5.895m?
10 633 6.330m3
11-15 2.406 30.598m?
16-20 990 17.479m?
21-25 380 8.581m?
26-30 158 4.322m3
31-35 79 2.602m?
36-40 33 1.248m3
41-45 22 948m?3
46-50 7 333m?
51-100 51 3.417m3
101-300 16 2.420m?
301-999 6 3.552m?

19
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5.1.1.3 indice de perdas

As perdas se caracterizam por volumes ndo contabilizados a partir da saida da ETA e podem ser
divididas em perdas fisicas ou reais e perdas comerciais ou aparentes. As perdas fisicas sao aquelas
provenientes de vazamentos de rede de agua, ramais e cavaletes ou extravasamento de reservatorios.
Ja as perdas comerciais sdo provenientes de um volume que chega ao cliente, porém n&o é
contabilizada, seja por fraudes, ligagcbes clandestinas, violagdo de hidrébmetros, falhas no cadastro
comercial ou submedicdo de hidrémetros. Volumes operacionais e especiais, quando nao
contabilizados, podem ser erroneamente incluidos as perdas. Assim, a macromedi¢cao e a gestao de

dados sao importantes para avaliagao correta dos indicadores.

Deve-se esclarecer que perdas comerciais e perdas de faturamento sdo conceitos diferentes, sendo
que no volume de agua néo faturado entram os volumes operacionais e especiais, tais como caminhao
pipa e descargas de rede. Os volumes de fatura minima acabam por mascarar o indicador de perdas

de faturamento que nao permite a comparacéao entre sistemas.

Os indicadores mais comumente utilizados séo pertencentes ao SNIS (Sistema Nacional de Informagéao

sobre o Saneamento), sendo:
e IN013: indice de perdas faturamento (%)
e IN049: indice de perdas totais na distribuicéo (%)
e INO51: indice de perdas por ligagao (L/dia/ligacéo)

O Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta as perdas totais (fisicas e aparentes) e de

faturamento em volume e em percentual ocorridas em 2022 no Municipio de Forquilhinha.

Quadro 8: Perdas totais e de faturamento.

Volume Disponibilizado (VD) (m3/ano) 3.961.182
Volume Utilizado (VU) (m®/ano) 3.174.746
Volume Faturado (VF) (m®/ano) 1.632.22
indice de perdas faturamento (%) 31,71
indice de perdas totais (fisicas e aparentes) (%) 19,85
indice de perdas por ligagao I/diallig 228,41

Fonte: CASAN (dezembro, 2022).
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5.1.2 DESCRICAO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CRICIUMA
(SIA CRICIUMA)

Neste tdpico serdo apresentadas as caracteristicas atuais da captagéo, adug¢ao de agua bruta e estagao
de tratamento de agua, rede de distribuicdo de agua e reservatorios, bem como outros componentes
do sistema.

Dentro do contexto do abastecimento de agua da regido carbonifera (AMREC), o municipio de
Forquilhinha destaca-se como integrante do grande sistema integrado de abastecimento de agua de
Criciuma (SIA), no qual abastece também os municipios de Criciima, Igara, Sideropolis, Nova Veneza
e Maracaja (AMESC), a partir da grande captacéao localizada no municipio de Siderépolis, através da
Barragem do Rio Sao Bento.

O tratamento da agua deste grande sistema é realizado na estagao de tratamento de agua Sao Defende
localizada no bairro de mesmo nome, situado no municipio de Criciuma.

A Figura 2 a seguir ilustra a distribuicdo destas unidades do SIA no territério dos respectivos municipios.

Figura 2: SIA Criciima - Municipios e suas unidades principais.

O sistema integrado de abastecimento de agua de Criciuma (SIA Criciuma) abastece atualmente uma
populacao de 343.964 habitantes (BADOP CASAN Agosto/2023), e dentro do quadro populacional dos
municipios que o integram, Forquilhinha representa 8% desta populagéo atualmente atendida, para um
numero de 28.450 habitantes, conforme apresentado no quadro a seguir.
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Quadro 9: SIA Criciiima - Populagao x Atendimento.

e Representacdo Populag¢do Atendida pelo SIA

Total Populacional

(hab) no SIA (hab)
CRICIUMA 223.727 64% 223.727 65% 100%
ICARA 59.747 17% 59.747 @ 17% 100%
FORQUILHINHA 28.450 8% 28.450 8% 100%
NOVA VENEZA 15.871 5% 12.860 4% 81%
SIDEROPOLIS 14.358 4% 13.716 4% 96%
MARACAJA 7.632 2% 5464 2% 72%
TOTAL 349.785 100% 343.964 100% 98%

Fonte: Banco de Dados Operacionais CASAN.

Em se tratando da abrangéncia do sistema integrado de abastecimento de agua de Criciuma, o quadro
a seguir apresenta o numero de ligagdes de agua e unidades autbnomas, com relacdo aos seus

respectivos municipios, com totalizagdes obtidas no més de agosto de 2023.

Quadro 10: SIA Criciuma - Ligacoes e Unidades Autonomas.

CRICIUMA 55.873 93.020
ICARA 16.846 21.025
FORQUILHINHA 9.642 10.941
NOVA VENEZA 3.986 4.573
SIDEROPOLIS 4.091 4.775
MARACAJA 1.739 1.890

O SIA Criciuma dentro de sua demanda anual de disponibilizacdo de volumes aos municipios que 0s

integram, o quadro a seguir apresenta os volumes disponibilizados aos municipios no ano de 2022.
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Quadro 11: Volumes Disponibilizados.

Municipio . \{o!tfmes
Disponibilizados (m3)
CRICIUMA 19.500.757
ICARA 2.683.614
FORQUILHINHA 2.629.436
NOVA VENEZA 874.829
SIDEROPOLIS 773.175
MARACAJA 240.477

5.1.2.1 Barragem do Rio Sao Bento (BRSB)

A Barragem do Rio Sdo Bento constitui o conjunto de estruturas que realizam a contencdo das aguas
represadas do Rio S&o Bento localizado no municipio de Siderépolis, e que compdéem o grande
manancial de agua bruta para sistema integrado de abastecimento de agua para os municipios de
Criciuma, Igara, Forquilhinha, Siderdpolis, Nova Veneza e Maracaja.

Por possuir caracteristicas de usos multiplos, o reservatorio da barragem do rio Sdo Bento possui
funcdes essenciais, sendo o primordial, o abastecimento publico de agua para mais de 350.000
habitantes, a irrigacao para 7.000 hectares de areas com plantio de arroz, e por ultimo o controle de
cheias que, em inumeros eventos meteoroldgicos extremos ocorridos na regido, a mesma atuou de
forma significativa para a redugéo de danos causados por inundagdes decorrentes de fortes chuvas na
regiao.

As iniciativas para a construcdo do empreendimento se deram a partir 1980, quando a regiao
carbonifera foi classificada como a 142 area critica nacional devido a degradagao ambiental causada
pela exploragédo e o beneficiamento de carvao mineral, comprometendo significativamente os rios da
regido carbonifera.

Na época, a unica alternativa viavel para a solugdo do abastecimento publico de agua para a grande
Criciuma foi a construcdo de uma barragem de acumulagcdo na bacia do rio Sado Bento, de modo a
assegurar de forma regularizada, agua em quantidade e qualidade para a populagado dos municipios de
Criciuma, Igara, Forquilhinha, Siderdpolis, Nova Veneza e Maracaja.

O quadro a seguir apresenta a cronologia de eventos que compdem os esforgos da sociedade civil da
regiao carbonifera em busca da grande solugédo para o abastecimento de agua para a populacao da

regiao.
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Quadro 12: Cronologia de eventos BRSB.
1/3 do Sistema Hidrico
da Regido Carbonifera
Comprometido
FATMA/UFRGS
Re!att_irio Concessdo da LAI
chf"m e Inicio das Inauguragio
Preliminar de Barragen: d.e — - Obras . - da BRSB
Recursos Acumu~la;ao.. A Inicio do Concessdo c.la LAP 25 Margo 12 Vert|m.ento 26 Junho
Hidricos Solugdo mais EIA - RIMA 30 Abril 10 Maio
(Outubro) Adequada e Viavel 1 l l l l
1978 1980 1982 1983 1986 1989 1990 1997 1999 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007
Decreto Projeto Basico de 12 Repasse de Conclusdo das I I
Governamental Engenharia (margo) Verbas Federais Obras Fisicas da Concessdo da LAO Inicio das
Regido Carbonifera 142 BRSB (Abril) 29 lunha Atividades de
Area Critica Nacional 43% do Sistema & Educagdo Ambiental

12 Reunido AMREC
Debate sobre o
Problema da Agua
26 Maio 1983

Precério (UNESC)

A figura a seguir apresenta uma vista panoramica das areas da constru¢ao do empreendimento, na

localidade de Sao Pedro no municipio de Siderdpolis.

Figura 3: Vista Geral BRSB - estag

io inicial das estruturas.
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Figura 4: Barramento principal - estagio inicial da obr.

B M

Figura 5: Barragem do Rio Sédo Bento - Vista panoramica.

Resultante de um monumental esfor¢o da sociedade civil da regido nos anos 80, que preocupada com
o iminente colapso do abastecimento publico de agua, e pelo progressivo avango desenfreado da
extracdo de carvao mineral na regido carbonifera, que evidentemente promovia de forma evolutiva a

degradacao dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos da regidao, em 2001 iniciou-se a
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construgdo da barragem do rio Sdo Bento, uma conquista que veio em tempo habil proporcionar a
seguranga hidrica para a populagdo dos municipios hoje integrantes do SIA Criciuma.

Por ser uma obra de engenharia de grande porte incorporada a natureza local préxima as escarpas da
Serra Geral no municipio de Siderdpolis, suas estruturas foram construidas em concreto compactado a
rolo e duas ombreiras em enrocamento com nucleo de argila que constituem o barramento principal, e
mais duas estruturas denominadas diques principal e secundario construidos com enrocamentos com
nucleo de argila.

O quadro a seguir apresenta a Ficha Técnica do empreendimento Barragem do Rio Sdo Bento:

Quadro 13: Ficha Técnica - Barragem do Rio Sao Bento

Parametro Unidade

Area da Bacia 113,79 Km?
Area de inundagio do Lago 450 ha
Volume Maximo Normal 58,5 hm?
Vazao Média do Rio 3,12 m/s
Cota da Soleira do Vertedouro 157,50 m
Extensao do Vertedouro: 105 m
Vazao Maxima do Vertedouro 729 m¥/s
Altura da Soleira até o leito do rio 38m
Extensao do barramento principal 476 m
Numero de comportas 5 unidades

1.000m, 800 mm, 600 mm,
400 mm e 350 mm

Diametros das Adutoras

As Figuras 6 e 7 apresentam o barramento principal composto por estruturas de concreto compactado
a rolo na parte central, e os barramentos de enrocamentos com nucleos de argila que compdem as

ombreiras direita e esquerda.
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Figura 6: Barragem do Rio Sao Bento - Barramento Principal.

Figura 7: Barragem do Rio Sado Bento - Barramento Principal.

As figuras a seguir apresentam os barramentos dos diques principal e secundario estruturados com

enrocamentos e nucleos de argila.
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Figura 8: Barragem do Rio Sdo Bento - Dique Principal.

Figura 9: Barragem do Rio Sao Bento - Dique Secundario.

No processo operacional da barragem do rio Sdo Bento, a unidade possui alocada uma equipe técnica
de engenheiros e técnicos especializados, no qual executam continuamente e ininterruptamente o
monitoramento operacional da unidade, monitoramento este que consiste em acompanhar o
comportamento hidraulico, hidrolégico e estrutural do complexo, monitorando as previsdes
meteorolégicas da bacia hidrografica do rio Sdo Bento, o controle hidraulico do reservatério, e a
avaliagao continua da integridade e seguranga das estruturas civis da barragem do rio Sdo Bento.
Para o efetivo trabalho de operacdo da BRSB, a unidade dispde de uma ferramenta que auxilia
significativamente o processo operacional, que consiste no SGO — Sistema de Gerenciamento
28




Setores Agua e Esgoto Revisdo 1

3, Prefeitura Municipal de Forquilhinha i
4% PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Agosto, 2024

Operacional, no qual os operadores alimentam constantemente os dados do sistema, para em seguida
realizarem a analise comportamental do todo o processo, conforme mostra a figura a seguir de uma

das diversas telas do SGO instalado na unidade.

Figura 10: Barragem do Rio Sao Bento - Sistema de Gerenciamento Operacional.

A

SGO-BRSB

Ainda no processo operacional, a CASAN realiza em parceria com o CIRAM-EPAGRI o monitoramento
hidrometeoroldgico que compreende a geragao continua de dados das estagdes automaticas instaladas
nos rios e na estagdo meteorolégica da BRSB.

5.1.2.2 Sistema adutor

A agua bruta captada na barragem do rio Sdo Bento é aduzida por gravidade até a caixa de manobras
situada na localidade de Picadao no municipio de Nova Veneza, por meio de uma tubulacdo de
1.000mm de diametro com extensdo de 12.800 metros em ago carbono. Apds a respectiva caixa de
manobras, e ainda por gravidade, a adutora prossegue através de trés tubulagdes sendo duas de 600
mm (uma em poliéster reforgado com fibra de vidro-PRFV e outra em ferro fundido ductil-FoFo), e uma
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de 800 mm em ferro fundido ductil. No bairro M&e Luzia em Criciuma uma das adutoras de 600 mm
bifurca para duas tubulagdes, sendo uma de 400 mm e outra de 350 mm, tendo como destino final a
estacado de tratamento de agua (ETA), totalizando uma extensdo de 19.100 metros para o sistema
adutor de agua bruta do SIA Criciuma, conforme representado no quadro esquematico a seguir.
Estima-se que este sistema adutor possui uma capacidade maxima aducao de 1.500 L/s, na condi¢cao
de transporte de agua bruta realizado por gravidade.

A figura a seguir apresenta o quadro esquematico do sistema adutor de SIA Criciuma interligando as

unidades de captacédo (BRSB) e tratamento (ETA Sao Defende).

Figura 11: SIA Criciuma - Sistema Adutor.

5.1.2.3 Estagdo de Tratamento de Agua Sao Defende

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) S&do Defende localiza-se no bairro de mesmo nome no
municipio de Criciuma, onde a agua bruta aduzida da barragem é tratada e conduzida aos sistemas de
reservacgao e distribuicdo de agua do SIA Criciuma, localizados nos respectivos municipios.

A figura a seguir apresenta uma vista geral da ETA Sao Defende.
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Figura 12: ETA Sao Defende - Vista Geral.

O quadro esquematico a seguir apresenta as unidades que compdem a ETA Sao Defende.

Figura 13: ETA Sao Defende - Quadro representativo das suas unidades.
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O sistema de tratamento de agua da ETA S&o Defende se da modo convencional, compreendendo as
fases de coagulagao, floculagédo, decantagao, filtragdo, desinfecgéo e fluoretagcdo, onde a qual trata
atualmente 1.100 L/s.

A agua bruta ao chegar na ETA passa pelo medidor de vazao do tipo Calha Parshall, onde é realizada
a adicdo de coagulantes, que sua por vez segue para os floculadores hidraulicos e mecanicos, onde
entdo formarao os flocos. No sequenciamento do tratamento, as aguas seguem para as unidades de
decantagédo, e posteriormente as unidades de filtragdo. Apds a filtragcdo das aguas, ocorre o
encaminhamento para o tanque de contato onde sao aplicados o cloro, o fluor e a cal hidratada, a fim

de promover o ajuste do pH, conforme é mostrado no quadro esquematico a seguir.

Figura 14: ETA Sao Defende - Fluxograma do tratamento de agua.

600L/s

Entrada da
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%/////////////4—
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b

Reservatério

@

00 L/s

g
c

s»%////////////////////

Decantador 5 Filtros 8a 11

Ap0s a realizagao do tratamento completo, as dguas sao armazenadas em dois grandes reservatoérios,
sendo um com capacidade de 2.000 m? e outro de 10.400 m?, este ultimo o denominado reservatério
pulmao do SIA Criciuma.

Além das unidades mencionadas, a ETA Sao Defende também dispde em suas areas de um laboratério,
uma casa de quimica, uma subestacao de energia elétrica e trés estacdes de recalque de agua tratada
(ERAT).

A figura a seguir apresenta a vista aérea das unidades de tratamento da ETA S&o Defende.
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Figura 15: ETA Sao Defende - Vista aérea das unidades de tratamento.

As figuras a seguir apresentam as diversas unidades que compdem as estruturas da Estacdo de

Tratamento de Agua S3o Defende.

Figura 16: ETA Sao Defende - Chegada das adutoras de Figura 17: ETA Sao Defende - Chegada das adutoras de
600 e 800 mm.
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Figura 19: ETA Sao Defende - Adi¢dao de coagulantes. Figura 20: ETA Sao Defende - Sensor de vazido para
telemetria

i ura?2v1: ETA Sao Defende - Visdo geral unidades de tratamento.
L ~-~$§ v ,
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Figura 22: ETA ﬁo efede - Floculadores hidraulicos. Figura 23: ETA Sao Defende - Floculadores hidraulicos.

Figura 27: ETA Sao Defende — Decantadores.
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Figura 34: ETA Sao Defende - Casa de dosagem de
cloro.

Figura 36: ETA Sao Defende - Casa de dosagem de

cloro — Equipamentos de controle.
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Figura 31: ETA Sao Defende - Filtros.

Sao Defe

Figura 35: ETA Sao Defende - Casa de dosagem de
cloro — disposi@ dos cilindros.
hdhals > A

T

Figura 37: ETA Sao Defende - Casa de dosagem de

cloro — Equi

pamentos de controle.
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Figura 38: ETA Sao Defende - Casa de dosagem de Figura 39: ETA Sao Defende - Casa de dosagem de
cloro — Visao interna. cloro —viséo externa.

-

-

Figura 40: ETA S&o Defende - Laboratdrio - viséov‘inte.rna geral.
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Figura 43: ETA S Defende - Tanque de contato.

MARL TS g )

Figura 45: ETA Sao Defende - Laboratoério - Figura 46: ETA Sao Defende - Edificagoes do
Equipamentos de controle de qt_quid,ade de agua. Laboratério e Casa de Quimica.
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Figura 47: ETA Sao Defende - Displays dos instrumentos de qualidade de agua — telemetria.

Figura 48: ETA Sao Defende - Sala de Operagoes - Figura 49: ETA Sao Defende - Visao geral.

Fi . ura 51: ETA Sao Defende - Subestacao elét[‘ic
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Figura 53: ETA Sao Defende - ERAT RA-cua-00/01, 02 e Figura 54: ETA Sao Defende - ERAT RA-cua-00/01, 02 e
05. 05.
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Figura 61: ETA Sao Defende - Reservatério Pulmao.

Figura 62: ETA Sao Defende - Reservatério Pulmao. Figura 63: ETA Sao Defende - Reservatoério Pulméo —
caixa de manobras. .
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5.1.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORQUILHINHA

Apesar da captacédo de agua bruta e o tratamento serem realizados pelo SIA Criciuma, as redes de
distribuicdo de agua do SAA Forquilhinha sdo abastecidas diretamente dos reservatorios localizados
na ETA Sao Defende, caracterizando operacionalmente que o respectivo SAA concentra acbes
voltadas para o sistema de distribuicao, dado as condigbes favoraveis de relevo relativamente plano,
entre os niveis altimétricos da ETA Sao Defende e as areas urbanas e rurais do territério de
Forquilhinha.

O sistema de distribuicdo do SAA Forquilhinha além do consumo humano para as comunidades das
areas urbanas e rurais do municipio, possui também uma grande demanda industrial para a empresa
Seara Alimentos Ltda. instalada na area central, conforme mostra o quadro esquematico a seguir.

Figura 65: Quadro esquematico do SAA Forquilhinha.

Segundo o banco de dados operacionais de agosto/2023 — BADOP, a rede de distribuicdo de agua
possui uma extensao total de 205.832 metros, com 9.642 ligagdes domiciliares, perfazendo um total de
10.941 unidades autbnomas.
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Visto que o SAA nao possui reservatorios instalados, neste diagndstico se busca apresentar o conjunto
de macromedidores instalados nos diversos pontos da rede de distribuicido de agua, onde cada
macromedidor possui uma area de abrangéncia, que de certa forma gera um conjunto de setores de
medigao, facilitando assim, a avaliagdo dos volumes disponibilizados para as diversas regides do

municipio.

SAGIDEEENDE '_ e R

Macromedldor Rua Lucas Peruch
MAELUZIA

% : Macromecﬂdor Mae)Lluzia - Forqmlhmha
i < w . Macromedidor Sao'Bento Baixo

Bemo Bauxo .
g

Diomicioifiretass

LINHAEEYNG

: 75 sac o ‘ '.'
gh;slacromedld_o_r Rio-Sangao, Forquilhinha

As figuras a seguir apresentam as estruturas dos macromedidores instalados no SAA Forquilhinha.

43




' Setores Agua e Esgoto Revisdo 1
, Prefe

itura Municipal de Forquilhinha ;
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Agosto, 2024

Figura 67: Macromedidor da Seara Alimentos - Av. 25 Figura 68: Macromedidor da Seara Alimentos - Av. 25
‘Qe Julho. ‘ de Julho.

Figura 70: Macromedidor do bairro Mae Luzia.

Figura 71: Macromedidor Sao Bento Baixo — localizado Figura 72: Macromedidor Sdo Bento Baixo — localizado
junto a ponte da SC443. junto a ponte da SC443.

e 1

Rua Lucas Peruchi.

- SEE
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Figura 75: Macromedidor da Rua cas Peruchi. Figura 76: Macromedidor da Rua Lucas Perchi.

..

Figura 77: Macromedidor do bairro Santa Cruz — Rua Figura 78: Macromedidor do bairro Santa Cruz — Rua
Lucas Peruchi. ) Lucas Peruchi.

Figura 79: Macromedidor do bairro Santa Libera — Figura 80: Macromedidor do bairro Santa Libera —
Rodovia Vante Rovaris. _Rodovia Vante Rovaris.

1 % N

\.’.

Figura 82: Macromedidor do Loteamento Nova Itélia.

45



Setores i\gua e Esgoto Revisao 1

Prefeitura Municipal de Forquilhinha

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Agosto, 2024

Figura 83: Macromedidor Rio Sangao — Rodovia Gabriel Figura 84: Macromedidor Rio Sangao — Rodovia Gabriel
Arns — visao geral. Arns.

No sequenciamento da rede de distribuicdo de agua do SAA Forquilhinha para o SAA Maracaja, mais
precisamente na Rodovia Jacob Westrup ao sul de Forquilhinha, encontra-se instalado o booster
Maracaja, que consiste na unidade de pressurizagdo das aguas encaminhadas ao municipio de
Maracaja, municipio este que também se integra ao SIA CRICIUMA.

Torna-se oportuno a apresentacao desta unidade do SAA, haja vista a sua insergao dentro do municipio

de Forquilhinha.

Figura 85: Booster Maracaja — Rodovia Jacob Westrup  Figura 86: Booster Maracaja — Rodovia Jacob Westrup
— visao geral. — area interna.

Figura 87: Booster Maracaja — Rodovia Jacob Westrup  Figura 88: Booster Maracaja — Rodovia Jacob Westrup
— display do Macromedidor. — Barriletes e vélvula's.
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5.1.3.1.1 Supervisao — Monitoramento

O SIA Criciuma dispde de um sistema supervisério que permite acompanhar e gerenciar em tempo real
a dindmica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo o arranjo de produgéo e
distribuicdo de agua tratada no municipio.

Com sensores distribuidos nas unidades operacionais, através de um sistema de telemetria, os dados
sao transmitidos a uma central onde sao acompanhados pelos operadores dos respectivos sistemas.
Dado a flexibilidade das informacdes disponiveis, o ambiente desta plataforma permite o efetivo
monitoramento e supervisdo do SAA, permitindo um controle integrado das agdes através das telas de
supervisao disponiveis.

As Figuras 89 a 92 apresentam algumas das telas de visualizagdo do sistema supervisério do SAA

Central de Forquilhinha.
Figura 89: Supervisoério SIA Criciima - Visao Geral.
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Figura 90: Supervisorio SIA Criciuma - Macromedidores SAA Forquilhinha.
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Figura 92: Supervisorio SIA Criciuma — Macromedidorores.
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5.1.3.1.2 Agéncia Casan Forquilhinha

As atividades administrativas, incluindo o atendimento aos usuarios do SAA, estdo concentradas na

area central da cidade de Forquilhinha e localiza-se na Rua Cinquentenario Leonardo Steiner, n° 39,

cujas coordenadas de localizagéo sao latitude -28.748103° e longitude -49.473608°.

A Figura 93 apresenta a edificagdo da Agéncia Forquilhinha.
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Figura 93: Visdo geral da Agéncia CASAN de Forquilhinha.
- - R

5.1.3.2 Projetos em desenvolvimento - Projeto de Ampliagao da Estacao de Tratamento de

Agua da SIA da Grande Criciima

Este projeto prevé a ampliagdo da capacidade de tratamento de agua do SIA da Grande Criciuma
através da implantacdo de novo bloco hidraulico. Este novo bloco tera a capacidade nominal de
tratamento de 500 I/s (1800 m?h), ou seja, somando com a capacidade da ETA existente (1000 I/s) o

sistema integrado tratara 1500 I/s.

A vazdo de ampliacdo da ETA se justifica através do estudo populacional apresentado no Plano
Municipal de Saneamento Basico de Criciuma. Neste estudo encontramos a estimativa de crescimento
do Sistema Integrado de Criciuma para 20 anos (2019-2039) e as vazdes necessarias para atender

esta populacéo.

Nesta ampliacdo também esta previsto o projeto de tratamento de efluentes para os dois blocos

hidraulicos, o existente e o projetado.

As figuras a seguir apresentam as concepgdes dos projetos de ampliagao e tratamento dos efluentes

decorrentes da ETA.
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Figura 94: Ampliacao e unidade de tratamento de efluentes - visdo geral.

Figura 95: Ampliacao e unidade de tratamento de efluentes - visdo geral.
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5.1.4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS COMUNITARIOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
AREA RURAL

A area rural do municipio de Forquilhinha possui boa cobertura de sistema de abastecimento de agua.
O perimetro urbano de Forquilhinha possui trechos descontinuados, conforme o Plano Diretor. A area
urbana propriamente dita, concentra-se na porgao nordeste do territério municipal. Na area rural, parte
das localidades de Sanga do Café, Sanga do Engenho e Santa Terezinha estéo incluidas no perimetro
urbano do municipio e possuem sistema de abastecimento de agua na area considerada como area
urbana. Dessa forma, 100% da area urbana é coberta com rede de abastecimento de agua.

Nao existem no municipio outros sistemas coletivos para abastecimento de agua, sendo que nos locais
nao cobertos pelo sistema de abastecimento de agua coletivo da Casan a populagao utiliza sistemas
individuais de captagcao de agua subterranea (pogo escavado, semi-artesiano e artesiano) ou sao
abastecidos por caminhao-pipa.

O uso de caminhdo-pipa se limita a 5 residéncias localizadas na localidade de Sao José, que
anteriormente faziam uso de poco tubular, porém devido a atividades minerarias de extracdo de carvao
de uma empresa carbonifera existente na localidade (massa falida Carbonifera Criciuma S.A), os pogos
secaram devido a uma ocorréncia de caimento de mina.

As localidades de Morro Comprido, Barra da Sanga e Sdo Pedro ndo possuem sistema de
abastecimento de agua em seus territérios, havendo, respectivamente, 57, 53 e 46 familias que
possuem sistemas individuais de captacao de agua subterranea.

As localidades que possuem sistema de abastecimento de agua em partes de seus territorios possuem
diversas familias que utilizam sistemas individuais de captagcédo de agua subterranea, mesmo cobertas
pelo sistema de abastecimento de agua coletivo da Casan, ndo realizando a conexao ao sistema
disponivel. As familias que ndo possuem abastecimento pelo SAA estdo nas localidades de Pique do
Rio Cedro (32 familias), Sanga do Engenho (100), Sanga do Café (188), Sanga do Coqueiro (20),
Faxinal (12), Santa Rosa (156), Santa Terezinha (215), Taquara (29), Sdo José (30), Linha Eyng (22),
Sao Jorge (08) e Sao Gabriel (10). Entre os motivos estdo a grande distancia entre a residéncia e a via
publica onde se localiza a rede e o pagamento pelo consumo da agua.

Além das localidades rurais, algumas familias localizadas na area urbana, apesar de estarem cobertas
pelo SAA coletivo, ndo possuem ligagdo com o sistema, utilizando-se exclusivamente de agua
subterrédnea. Estas estéo localizadas nos bairros Santa Cruz (4), Vila Lourdes (11), Santa Clara (3), Vila
Franca (5), Ouro Negro (1), Nova York (3), Santa Libera (6).
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6 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Dentro do contexto da prestacdo de servicos da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento —
CASAN no municipio de Forquilhinha, estdo as ag¢des voltadas a operagao do sistema coletivo de
esgotamento, sistema este que comegou a ser operado a partir do més de dezembro de 2018, data
pela qual finalizou-se as obras de implantagdo das redes coletoras, emissarios, elevatérias e estagao
de tratamento de esgotos (ETE) na area central do municipio. Apés o processo pré-operacional do SES
Forquilhinha, iniciou-se a sua efetivagcao operacgao, iniciando assim a produc¢ao de dados para Banco
de Dados Operacionais (BADOP).

O SES Forquilhinha apresenta 1.673 ligagdes domiciliares e 2.271 unidades autbnomas de consumo,
para uma rede coletora de esgotos com extensao de 34.989 metros, conforme BADOP de dezembro
de 2023.

Em areas nao atendidas pelo SES coletivo, 0 municipio adota o sistema convencional individual, que
consiste em solugdes individuais compostas por tanque séptico (fossa), sumidouro, podendo ser
combinado com filtro anaerdbio, valas de infiltragao e filtro de areia, constituindo unidades normatizadas
para disposi¢ao no solo, conforme as Normas ABNT NBR n°® 7.229:1993 e 13.969:1997, substituidas
em 2024 pela Norma ABNT NBR 17076:2024.

6.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — REGIAO CENTRAL

A area central do municipio de Forquilhinha é atendida pelo sistema coletivo de esgotamento sanitario
(SES Forquilhinha), possuindo desde o sistema de coleta dos esgotos através das redes coletoras
implantadas conforme o projeto concebido para determinadas areas do territorio urbano do municipio,
e o transporte do esgoto é realizado através de cinco elevatorias até o seu tratamento na estacéo de
tratamento de esgotos localizada na Rodovia Jacob Westrup no bairro Sdo Gabriel.

O quadro esquematico a seguir apresenta a distribuigcdo das estruturas do SES Forquilhinha.
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Figura 96: Quadro esquematico do SES Forquilhinha.
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6.1.1 CARACTERIZAGCAO DA COBERTURA DOS SERVICOS

De acordo com a CASAN (BADOP dezembro/2023), a cobertura do servigo de esgotamento sanitario
coletivo pela Companhia abrange 5.945 habitantes, para uma abrangéncia de 25,45% da populagéo da

area urbana do municipio.

6.1.1.1 Ligacdoes e Unidades Autonomas de esgoto

O sistema de esgotamento sanitario (SES) do municipio de Forquilhinha atualmente atende 1.673
ligacbes prediais (referéncia: dezembro, 2023). O Quadro 2 apresenta a evolugdo das ligagcdes de

esgoto, por categoria, para o periodo de 2018 a 2023.

Quadro 14: Ligagoes de esgoto por categoria usuarios.

LIGAGCOES POR CATEGORIAS
ANo  |"CESIDENCIAL  COMERCIAL  INDUSTRIAL  Poder Publico TOTAL
2023 1.440 167 16 50 1.673
2022 1.409 162 16 50 1.637
2021 1.377 155 15 47 1.594
2020 1.354 149 15 47 1.565
2019 1.328 145 16 47 1.536
2018 1.317 148 16 47 1.528

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2023).

O SES Forquilhinha possui 2.271 unidades auténomas (referéncia: dezembro, 2023), O quadro a seguir,
apresenta a evolugcdo das unidades autbnomas de esgoto, por categoria, para o periodo de 2018 a
2023.

Quadro 15: Unidades autonomas de esgoto por categoria usuarios.

UNIDADES AUTONOMAS POR CATEGORIAS
Ano RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL Poder Publico TOTAL
2023 1.835 364 16 56 2.271
2022 1.799 353 16 56 2.224
2021 1.760 348 15 53 2.176
2020 1.738 345 15 53 2.151
2019 1.671 315 17 53 2.056
2018 1.675 323 17 52 2.067

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2023).
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6.1.2 REDE COLETORA DE ESGOTOS E ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS (EEE)

A rede coletora de esgotos do SES Forquilhinha, possui uma extensao de 34.989 metros, implantada
nos bairros Centro, Santa Ana, Santa Isabel, Clarissas, Vila Lourdes e Santa Clara.
O mapa a seguir apresenta a localizagao das respectivas EEEs na area de abrangéncia da rede coletora
do SES Forquilhinha, onde a coleta e o transporte do esgoto sdo encaminhados a ETE Forquilhinha.
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Figura 97: EEE-15 - Bairro Santa Isabel - Rua Cinquenta Figura 98: EEE-15 - Bairro Santa Isabel - Rua Cinquenta
e Dois — visdo geral. e Dois - painéis elétricos.

Figura 99: EEE-15 - Bairro Santa Isabel - Rua Cinquenta
e Dois — visdo geral.

Figura 101: EEE14 Bairro Santa Ana — Rua Gabriel Figura 102: EEE14 Bairro Santa Ana — Rua Gabriel
Eyng — viséo geral. Eyng — painéis elétricos.

-

Figura 103: EEE14 Bairro Santa Ana — Rua Gabriel Figura 104: EEE14 Bairro Santa Ana — Rua Gabriel
gn — visao geral. . Eyng — visao geral.
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Figura 106: EEE13 Bairro Centro — Rod Jacob Westrup Figura 107: EEE13 Bairro Centro — Rod Jacob Westrup
visao geral. — painéis elétricos.

Figura 108: EEE13 Bairro Centro — Rod Jacob Westrup Figura 109: EEE13 Bairro Centro — Rod Jacob Westrup
— poco de bombeamento.

o
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Figura 110: EEE13 Bairro Centro — Rod Jacob Westrup Figura 111: EEE13 Bairro Centro — Rod Jacob Westrup
ponte de icamento de bombas. — ponte de icamento de bombas.

Figura 112: EEE10 — B Centro — Av. 25 de Julho - visdo Figura 113: EEE10 — B Centro — Av. 25 de Julho —
geral.

quadro elétrico.

Figura 114: EEE10 — B Centro — Av. 25 de Julho — visdo Figura 115: EEE10 — B Centro — Av. 25 de Julho — viséo
geral. geral.

Figura 117: EEEO7 Bairro Santa Clara - quadro de
elétrico.
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Figura 118: EEEQ7 Bairro Santa Clara - visdo geral. Figura 119: EEEQ7 Bairro Santa CI - visdo geral.

6.1.3 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS (ETE)

A Estacdo de Tratamento de Esgotos de Forquilhinha é do tipo compacta metalica em acgo inox, em que
processa o tratamento preliminar com gradeamento mecanizado, com desarenador para remogao de
areia e material flutuante, seguido de coagulagdo quimica em calha Parshall. No sequenciamento,
processa a floculagdo mecanizada no efluente, passando pelo processo de clarificagdo primaria e
secundaria através de flotadores por ar dissolvido. A desnitrificacdo do efluente ocorre em tanque
MBBR andxico e a nitrificagado em filtros biolégicos de meio plastico. Por fim, a desinfecgéo é realizada
através de adicao de cloro no tanque de contato.

A desidratagao do lodo digerido é realizada em centrifuga de modo a obter um lodo estavel e seco para
envio em aterro sanitario. Os gases provenientes da digestdo do lodo sado direcionados para o
queimador de gas, localizado na area posterior da ETE.

A ETE Forquilhinha possui uma capacidade nominal de projeto de 35 L/s, e atualmente vem tratando
uma vazao de 17 L/s de esgotos, sendo essa a vazao decorrente das demandas atuais do SES.
Possui um sistema totalmente automatizado, permitindo aos operadores a sua operagéo remota.

A figura a seguir apresentam a planta isométrica de projeto da ETE Forquilhinha.
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A figura a seguir apresenta a ETE Forquilhinha com a identificagdo de suas respectivas unidades de

tratamento.
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Figura 121: ETE Forquilhinha - identificagdao das unidades de tratamento
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O fluxograma a seguir, apresenta o sequenciamento completo do tratamento de efluentes sanitarios da

ETE Forquilhinha.
As figuras a seguir apresentam as diversas unidades da ETE Forquilhinha, em que processam todo o

tratamento do esgoto coletado pelo SES Forquilhinha (fluxograma operacional).
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Figura 122: Fluxograma do processo de tratamento.
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Figura 123: ETE Forquilhinha - Entrada Principal — Portaria e Laboratério.

Figura 125: ETE Forquilhinha - Tratamento preliminar. Figura 126: ETE Forquilhinha - Tratamento preliminar —
mistura rapida do efluente e adicéo de coagulantes.
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Figura 127: ETE Forquilhinha - Tratamento preliminar — Figura 128: ETE Forquilhinha - Tratamento preliminar —
. gradeamento. gradeamento.
—_ L '

Figura 129: ETE Forquilhinha — Floculadores Figura 130: ETE Forquilhinha — Floculadores
' m?cénicos. mecanicos.

~ Figura 131: ETE Forquilhinha — Flotador.

Figura 133: ETE Forquilhinha - Flotador - efluente Figura 134: ETE Forquilhinha - Flotador - efluente
clarificado. clarificado.

i
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Figura 136: ETE Forquilhinha - Filtro Bioldgico.

Figura 137: ETE Forquilhinha — Vista posterior. Figura 138: ETE Forquilhinha — Floculadores e
flotadores.

Figura 139: ETE Forquilhinha — Tratamento preliminar  Figura 140: ETE Forquilhinha — Tratamento preliminar
— vista posterior. v ‘ — vista posterior.
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Figura 144: ETE Forquilhinha — Tanque de contato.

l

Figura 145: ETE Forquilhinha — Queimador de gas.
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Figura 148: ETE Forquilhinha — tanque de lodo flotado Figura 149: ETE Forquilhinha - floculadores
arranjo hidraulico. mecénicos - arranjo hidraulico.

Figura 151: ETE Forquilhinha — Tanque de lodo
digerido.

68



Setores i\gua e Esgoto Revisao 1

 Prefeitura Municipal de Forquilhinha j
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Agosto, 2024

Figura 152: ETE Forquilhinha — arranjo hidraulico — Figura 153: ETE Forquilhinha — arranjo hidraulico —
~ unidades de bombeamento. unidades de bombeamento.

Figura 154: ETE Forquilhinha — arranjo hidraulico — Figura 155: ETE Forquilhinha — arranjo hidraulico —
unidades de bombeamento. unidades de bombeamento.

Figura 156: ETE Forquilhinha — Portaria/Guarita. Figura 157: ETE Forquilhinha — Laboratério - vista
geral.
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Figura 158: ETE Forquilhinha — Laboratério - bancada  Figura 159: ETE Forquilhinha — Laboratoério - bancada
; de testes. de testes.

Figura 160: ETE Forquilhinha — Laboratoério — Figura 161: ETE Forquilhinha — Laboratério —
equipamentos para analises do esgoto. i

Figura 162: ETE Forquilhinha — Laboratério — sistema Figura 163: ETE Forquilhinha — Laboratdrio — sistema
supervisdério. supervisério.
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A SES Forquilhinha dispde de um sistema supervisério que permite acompanhar e gerenciar em tempo

real a dindmica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo o fluxograma do

tratamento de esgotos.

Com sensores distribuidos nas unidades operacionais, através de um sistema de telemetria, os dados

sao transmitidos a uma central onde sao acompanhados pelos operadores dos respectivos sistemas.

Dado a flexibilidade das informag¢des disponiveis, o ambiente desta plataforma permite o efetivo

monitoramento e supervisdo do SES, permitindo um controle integrado das agdes através das telas de

supervisao disponiveis.

As Figuras 164 e 165 apresentam algumas das telas de visualizagao do sistema supervisério do SES

Forquilhinha.

Figura 164: ETE Forquilhinha — Supervisério do monitoramento automatizado da ETE.
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Figura 165: ETE Forquilhinha — Supervisério do monitoramento das estagdes elevatorias de esgotos.
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6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — AREA RURAL E AREA URBANA NAO
ATENDIDA PELO SES FORQUILHINHA

Nas areas rurais ou nas areas urbanas néo atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario coletivo
do municipio de Forquilhinha, os domicilios s&o atendidos através de solug¢des individuais normalmente
compostas por tanque séptico (fossa), sumidouro, filtros anaerébios, valas de infiltragdo ou caixas de
areias.

Em geral, os domicilios atendidos por solug¢des individuais apresentam as caracteristicas apresentadas

na figura a seguir.
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Figura 166: Alternativas de disposi¢ao final de afluentes domésticos no solo.

Limpeza periddica
do tanque séptico

Unidades normatizadas
para disposigdo final do
efluente no solo

Conforme levantamento realizado pelas Agentes de Saude, que atendem 11.566 unidades residenciais
em todo o municipio, no ambito da Secretaria de Saude, a populagao relatou possuir as seguintes

“formas de escoamento do banheiro” apresentadas no Quadro a seguir.

Quadro 16: Formas de disposi¢ao final do esgoto sanitario informado pela populagao as Agentes de Saude.

Rede coletora de esgoto ou pluvial 3488
Fossa séptica 6350
Fossa rudimentar 1479
Direto para rio, lago ou mar 6
Céu aberto 2
Outro 5
Nao informado 236

Conforme os resultados do levantamento, observa-se que 54% das unidades residenciais possuem
fossa séptica e 30% informaram langar o esgoto na rede coletora de esgoto ou pluvial.

No entanto, percebe-se a necessidade de adequagdes na descricdo das formas de destinacdo do
esgoto sanitario, de maneira a obter resultados mais fiéis a realidade existente no municipio. Como no
caso do item “rede coletora de esgoto ou pluvial”’, onde n&o é possivel detalhar se no escoamento
através da rede coletora pluvial € precedido ou nédo de tratamento por sistema individual, e no caso de

nao haver tratamento prévio por solugao individual, identificar a disposi¢ao irregular do esgoto sanitario
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na rede de drenagem pluvial, sem o prévio tratamento.
Adicionalmente, chama a ateng¢ao a quantidade de fossas rudimentares informadas no levantamento
feito pelas Agentes de Saude, correspondendo a aproximadamente 12% das unidades entrevistadas.
Além disso, as respostas sao informadas com base no conhecimento da populagdo, que muitas vezes
nao sabe diferenciar o tipo de tratamento, diferenciar a rede coletora de esgoto da rede pluvial, ou nao
sabe informar o que de fato existe na residéncia, aliado a uma auséncia de efetiva fiscalizagao para de
fato confirmar a forma de disposigao final do esgoto sanitario.
Assim, com base no levantamento realizado pelas agentes de saude, sera possivel propor agdes
concretas visando adequar as disposi¢oes irregulares de esgoto no municipio, especialmente quanto
as disposi¢cdes em fossas rudimentares, langamento direto em drenagem pluvial sem tratamento prévio,

e os langamentos a céu aberto e diretamente em rios e lagos.
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7 ANALISE DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

O Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS) abrange informagdes relativas aos
aspectos: operacionais, administrativos, financeiros, contabeis e de qualidade dos servicos de
Saneamento nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Neste contexto, a aplicagao de indicadores que permitem uma avaliagédo e monitoramento assume um

papel fundamental como ferramenta de gestéao e sustentabilidade do Plano.

O quadro a seguir apresenta os principais indicadores do SNIS nas areas operacional, econdmico-
financeiro, administrativa e de qualidade dos servigos prestados adotados por agéncias de regulagao
do setor no ano de 2022, em complementacéo as informagdes ja apresentadas nos diagndsticos dos

SAAs do municipio de Forquilhinha.

Quadro 17: Indicadores de desempenho de Forquilhinha 2022.

UNIVERSALIZACAO UNIDADE SNIS
1 - indice de Atendimento Urbano de Agua VALOR RESULTADO  IN023 UNIDADE
Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua hab 25.898 AG026
Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com 100,00% percentual
A < hab 25.898 G06a
abastecimento de agua
2 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relacdo
h g ¢ VALOR RESULTADO IN024 UNIDADE
ao Atend. com Abastec. de Agua
Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitdrio hab 5.829 ES026
Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com 22,51% percentual
f . hab 25.898 GO06a
abastecimento de agua
3 - indice de Tratamento de Esgoto VALOR RESULTADO INO16 UNIDADE
Volume de esgotos tratado 1000 m3/ano 485,15 ES006
Yolume de esgoto importado tratado nas instalacées do 1000 m?/ano 0,00 £S014
importador
Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do 1000 m?/ano 0,00 100,00% ESO15 percentual
exportador
Volume de esgotos coletado 1000 m3/ano 485,15 ES005
Volume de esgotos bruto importado 1000 m3/ano 0,00 ESO13
EFICIENCIA UNIDADE SNIS
4 - indice de Perdas na Distribui¢do de Agua VALOR RESULTADO  IN049 UNIDADE
Volume de agua produzido 1000 m3/ano 0,00 AGO006
Volume de agua tratada importado 1000 m3/ano 3.961,99 AGO018
19,85% percentual
Volume de servigo 1000 m3/ano 0,81 AG024
Volume de agua consumido 1000 m3/ano 3.174,75 AGO010
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5 - indice de Produtividade de Pessoal Total VALOR RESULTADO IN102 UNIDADE
Quantidade de ligagdes ativas de agua (ano de referéncia) ligagBes 9.433 AG002
Quan}'lda.)de de ligacGes ativas de agua (ano anterior ao ano de llgacBes 9131 AG002_A
referéncia)
Quantidade de ligagées ativas de esgotos (ano de referéncia) ligagBes 1.637 370,40 ES002 lig/empregados
Quan}'lda.)de de ligacGes ativas de esgotos (ano anterior ao ano de Taies 1.594 £S002_A
referéncia)
Quantidade equivalente de pessoal total empregados 29,42 INO18
- Indi D Energia Elétri
6. ndice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos VALOR RESULTADO INOGO UNIDADE
Sistemas de Agua e Esgoto
Despesa com energia elétrica R$/ano 382.812,98 FNO13
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua 1000 Kwh/ano 1.108,90 0,27 AG028 R$/kWh
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto 1000 Kwh/ano 322,23 ES028
7 - Despesa de Exploragéo por m? Faturado VALOR RESULTADO INO26 UNIDADE
Despesas de exploragdo RS$/ano 9.754.767,38 FNO15
Volume de agua faturado 1000 m3/ano 1.632,02 5,21 AGO011 RS$/m3
Volume de esgotos faturado 1000 m3/ano 240,56 ES007
8 - Despesa Média Anual por Empregado VALOR RESULTADO IN008 UNIDADE
Despesa com pessoal préprio RS$/ano 4.360.920,70 FNO10
Quantidade total de empregados préprios (ano de referéncia) empregados 23 189.605,25 FNO26 R$/empreg
Quanfld?de total de empregados préprios (ano anterior ao ano de empregados 23 FN0026_A
referéncia)
QUALIDADE UNIDADE SNIS
9 - indice de Hidrometragéo VALOR RESULTADO IN009 UNIDADE
Quantidade de ligagdes ativas de agua (ano de referéncia) ligagBes 9.433 AG002
Quan}'ldzf\de de ligacGes ativas de agua (ano anterior ao ano de ligaces 9.131 AG002_A
referéncia) 99.98% |
: PO : 5 : : A percentua
QuanPd?de de ligacGes ativas de agua micromedidas (ano de s 9432 ’ AGO04
referéncia)
Quan.tldade de ligacGes ?tlv.as de dgua micromedidas (ano ligacdes 9.129 AG004_A
anterior ao ano de referéncia)
10 - indice de Macromedigéo VALOR RESULTADO INO11 UNIDADE
Volume de agua produzido 1000 m3/ano 0,00 AG006
Volume de dgua macromedido 1000 m3/ano 3.317,28 AGO012
73,35% percentual
Volume de agua tratada importado 1000 m3/ano 3.961,99 AGO018
Volume de agua tratada exportada 1000 m3/ano 1.542,73 AGO019
11 - Incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do
~ f VALOR RESULTADO IN084 UNIDADE
Padrdo
Quaf\tldade de amostra analisadas para aferigdo de coliformes Amostras/ano 521 QD026
totais 0,19% ercentual
Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados ’ ° P
" Amostras/ano 1 QD027
fora do padrdo
12 - Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede VALOR RESULTADO IN082 UNIDADE
Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados Extravasamento/ano 2 QD011
0,06 extrav./Km
Extensdo da rede de esgoto km 34,99 ES004
ECONOMICO FINANCEIRO UNIDADE SNIS
13 - Tarifa Média Praticada VALOR RESULTADO IN004 UNIDADE
Volume de agua faturado 1000 m3/ano 1.632,02 AGO11
Receita operacional direta de dgua RS$/ano 10.495.773,62 6,65 FNOO2 R$/m3
Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) R$/ano 0,00 FNOO7
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Volume de esgotos faturado 1000 m3/ano 240,56 ES007
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 1.949.053,18 FNOO3
Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS$/ano 0,00 FNO38
14 - Margem da despesa de exploragdo VALOR RESULTADO IN030 UNIDADE
Receita operacional direta de agua RS$/ano 10.495.773,62 FNOO02
Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) RS$/ano 0,00 FNOO7
Despesas de exploragdo RS$/ano 9.754.767,38 78,38% FNO15 percentual
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 1.949.053,18 FNOO3
Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS/ano 0,00 FNO38
15 - indice de Evasdo de Receitas VALOR RESULTADO IN029 UNIDADE
Receita operacional total (direta + indireta) RS$/ano 12.610.189,47 FNOO5
-0,14% percentual
Arrecadagao total R$/ano 12.627.652,39 FNOO6
CONTEXTO UNIDADE SNIS
16 - Extensdo da Rede de Agua por Ligagéo VALOR RESULTADO INO20 UNIDADE
Extensdo da rede de agua (ano de referéncia) km 126,47 AGO005
Extensdo da rede de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) km 125,16 AGO005_A
m/lig.
Quantidade de ligagées totais de agua (ano de referéncia) ligagBes 9.433 13,55 AGO021 /lig
Quan}'ld?de de ligacGes totais de agua (ano anterior ao ano de ligacdes 9.131 AGO21_A
referéncia)
17 - Densidade de Economias de Agua por Ligagéo VALOR RESULTADO IN0O1 UNIDADE
Quantidade de ligagées ativas de agua (ano de referéncia) ligagBes 9.433 AG002
Quanhtld?de de ligagGes ativas de agua (ano anterior ao ano de s 9131 AG002_A
referéncia) .
1,13 econ./lig.
Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 10.640 AGO003
Quanhtld?de de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de economias 10.324 AG003_A
referéncia)
18 - Consumo Médio de Agua por Economia VALOR RESULTADO IN053 UNIDADE
Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 10.640 AGO003
Qt;an}'ldzj\de de economias ativas de agua (ano anterior ao ano de economias 10.324 AG003_A
referéncia) 12,97 m3/més/econ.
Volume de agua consumido 1000 m3/ano 3.174,75 AGO010
Volume de agua tratada exportada 1000 m3/ano 1.543 AGO019
19 - Participagdo das Economias Residenciais de Agua no
B . < . VALOR RESULTADO IN043 UNIDADE
Total das Economias de Agua
Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 10.640 AGO003
Quan}'ld?de de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de economias 10324 AGO03_A
referéncia) o
. . . I . 92.12% percentual
Quanﬁtldz.lde de economias residenciais ativas de agua (ano de economias 0.806 y) AGO13
referéncia)
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (ano economias 9.505 AGO13_A

anterior ao ano de referéncia)
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8 ESTUDOS DE DEMANDAS

Neste item & apresentada a revisdo do estudo de projecdo populacional, bem como as demandas

decorrentes para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

8.1 ESTUDO CRESCIMENTO POPULACIONAL RESIDENTE TOTAL

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
deve estar alinhado a populacao a ser atendida. Desse modo, € fundamental a reavaliagdo da projecao

populacional dentro do horizonte de planejamento deste PMSB.

A primeira versao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Forquilhinha
mostra, no Quadro 18, que a populagao total esperada no ano de 2022 era de 30.695 habitantes. Em
comparagao com o Censo 2022 publicado pelo IBGE, no ano de 2023, o municipio registrou 31.431
habitantes, uma diferenca de 736 habitantes a menos, representando a diferenca entre a projegao € o
Censo 2022 o percentual de apenas 2,34%. Denota-se neste aspecto que a projegao populacional do
PMSB, em sua primeira versao, apresentou uma 6tima expectativa, visto que se aproximou em muito

com o Censo 2022.

Quadro 18: Projegcao Populacional - 12 versdo do PMSB.

Ano 1981-2009 Ano 1991-2009
1991 14.059 2013 24.862
2000 18.348 2014 25.451
2001 18.783 2015 26.054
2002 19.228 2016 26.671
2003 19.683 207 27.303
2004 20.150 2018 27.950
2005 20.627 2019 28.612
2006 21.116 2020 29.290
2007 21.616 2021 29,984
2008 22.128 2022 30.695
2009 22.639 2023 31.422
2010 23.175 2024 32.166
2011 23.724 2025 32928
2012 24.287

Para atualizagdo e validagdo da nova projecdo populacional do municipio de Forquilhinha foram
utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal do periodo de 1991 a 2022, obtidos a
partir dos Censos IBGE dos anos de 1991, 2000, 2010 e 2022, e da estimativa produzida pelo IBGE do
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ano de 2016, conforme disponibilizado no Quadro 19.

Quadro 19: Dados histdéricos para composigao de nova projegao populacional.

Urbana Rural Total
1991 Censo (IBGE) 11.489 2.570 14.059
2000 Censo (IBGE) 14.994 3.354 18.348
2010 Censo (IBGE) 18.426 4.122 22.548
2016 Estimativa (IBGE) 20.888 4.672 25.560
2022 Censo (IBGE) 25.685 5.746 31.431

Sobre esses dados foram realizadas curvas de projecao, ao longo de 20 anos, adotando métodos
matematicos consagrados e comumente utilizados em instrumentos de planejamento: linear, polinomial,
logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados sobre a populagdo urbana, rural e total, sdo

apresentados nos Graficos 2, 3 e 4 a seguir.

Grafico 2: Estudo da proje¢ao populacional urbana residente.
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Grafico 3: Estudo da projecao populacional rural residente.
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Desta forma, a populagéo total residente do municipio de Forquilhinha, adotada até a préxima revisao

deste plano, pode ser visualizada no Grafico 4. Os dados sao apresentados no Quadro 20.

Grafico 4: Estudo da proje¢ao populacional total residente.
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Quadro 20: Estimativa da Populacao de Forquilhinha para os préoximos 20 anos.

2024 26.544 5.654 32.198
2025 27.219 5.750 32.969
2026 27.908 5.846 33.754
2027 28.610 5.941 34.551
2028 29.326 6.037 35.362
2029 30.054 6.132 36.187
2030 30.797 6.228 37.025
2031 31.552 6.323 37.876
2032 32.321 6.419 38.740
2033 33.104 6.514 39.618
2034 33.899 6.610 40.509
2035 34.709 6.705 41.414
2036 35.531 6.800 42.331
2037 36.367 6.895 43.263
2038 37.217 6.991 44.207
2039 38.079 7.086 45.165
2040 38.955 7.181 46.136
2041 39.845 7.276 47.121
2042 40.748 7.371 48.119
2043 41.664 7.466 49.130
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9 BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PELO MUNICIPIO

Este topico € dedicado a avaliagdo do consumo per capita do abastecimento de agua do municipio de
Forquilhinha, e correlacdo com o estudo populacional para avaliagdo da demanda caracteristica de

cada um desses sistemas para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

9.1 CONSUMO MEDIO PER CAPITA

Para a elaboragcdo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua se faz necessario o
conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente, a
fixagdo da cota per capita é feita com base na adogao de valores classicos da literatura, por similaridade
com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas, ou por meio de dados estatisticos da propria
cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligagbes prediais ou pela leitura de

macromedidores na saida dos reservatérios de distribuigcao.

A influéncia do porte da cidade na determinagao da cota per capita de agua é destacada em um conjunto
consagrado de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma tendéncia crescente,

exemplificadas nos Quadros 21 e 22.

Quadro 21: Consumo per capita de agua.
POPULACAO Consumo Médio Per Capita

(Habitantes) (L/pessoaldia)
<5.000 90 — 140
5.000 — 10.000 100 — 160
10.000 - 50.000 110 — 180
50.000 — 250.000 120 - 220
>250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1996).

Quadro 22: Populagao versus consumo per capita.
POPULACAO Consumo Médio Per Capita

(Habitantes) (L/pessoaldia)
<2.000 130
2.000 -10.000 125
10.000 — 50.000 133
50.000 — 120.000 128

Fonte: Magalhaes et al. (2001).
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Para a determinagdo do consumo per capita do municipio de Forquilhinha foram utilizados dados de
micromedigdo, numero de economias e numero de ligagdes de agua disponibilizados pelo prestador de

servigos, tendo um resultado aplicado ao calculo de demandas um per capita de 175 L/s.

Com base na populagao estimada, e os parametros estabelecidos de consumo do municipio, tem-se
no Quadro 23 as demandas futuras para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, para um horizonte de 20 anos.

Quadro 23: Demandas para o SAA até o ano de 2043.

SAA URBANO
Populagdo Populagao Consumo Producdo Consumo Capta;lﬁ? Reservagio
ANO Urbana Rural total Perdas necessaria  daETA nectzs;:alxrla necesséria
hab hab L/s % L/s L/s L/s m?3
2024 26.544 5.654 78,26 25,00% 104,35 3,23 107,57 2.254
2025 27.219 5.750 80,13 25,00% 106,84 3,30 110,15 2.308
2026 27.908 5.846 82,04 25,00% 109,39 3,38 112,77 2.363
2027 28.610 5.941 83,98 25,00% 111,97 3,46 115,44 2.419
2028 29.326 6.037 85,95 25,00% 114,60 3,54 118,14 2.475
2029 30.054 6.132 87,95 25,00% 117,27 3,63 120,90 2.533
2030 30.797 6.228 89,99 25,00% 119,99 3,71 123,70 2.592
2031 31.552 6.323 92,06 25,00% 122,75 3,80 126,54 2.651
2032 32.321 6.419 94,16 25,00% 125,55 3,88 129,43 2.712
2033 33.104 6.514 96,29 25,00% 128,39 3,97 132,36 2.773
2034 33.899 6.610 98,46 25,00% 131,28 4,06 135,34 2.836
2035 34.709 6.705 100,66 25,00% 134,21 4,15 138,36 2.899
2036 35.531 6.800 102,89 25,00% 137,19 4,24 141,43 2.963
2037 36.367 6.895 105,15 25,00% 140,20 4,34 144,54 3.028
2038 37.217 6.991 107,45 25,00% 143,26 4,43 147,69 3.095
2039 38.079 7.086 109,78 25,00% 146,37 4,53 150,90 3.162
2040 38.955 7.181 112,14 25,00% 149,52 4,62 154,14 3.230
2041 39.845 7.276 114,53 25,00% 152,71 4,72 157,43 3.298
2042 40.748 7.371 116,96 25,00% 155,94 4,82 160,76 3.368
2043 41.664 7.466 119,41 25,00% 159,22 4,92 164,14 3.439

9.2 CARACTERIZAGAO E DISPONIBILIDADE HiDRICA

Para a caracterizagao hidrica da regido onde o municipio de Forquilhinha esta localizado, adotou-se o
Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina como principal referéncia, de modo a avaliar a
disponibilidade e caracteristicas da regido para captagédo de agua e langamento de efluentes tratados.
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Desse modo, abaixo, apresentam-se os principais extratos identificados no documento. Outras
caracteristicas da regidao como clima, relevo, pedologia, geologia e recursos minerais, podem ser

consultados diretamente no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os rios que drenam o
territério estadual de Santa Catarina integram trés grandes Regides Hidrograficas — a Regiao

Hidrografica do Parana, a Regiao Hidrografica do Uruguai e a Regido Hidrografica Atlantico Sul.

A rede hidrografica catarinense tem na Serra Geral o principal divisor de aguas formando os dois
sistemas independentes de drenagem do territorio estadual: o sistema integrado da Vertente do Interior,
que integra a bacia Parana-Uruguai, e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de
bacias que fluem para leste, desaguando diretamente no Oceano Atlantico.

O Estado de Santa Catarina é ainda caracterizado por unidades de planejamento e gestao de recursos
hidricos que integra 10 (dez) Regides Hidrograficas (RH) (Mapa 2).

Na vertente do interior integram a RH 1 Extremo Oeste, RH 2 Meio Oeste RH 3 Vale do Rio do Peixe,
RH 4 Planalto de Lages, RH 5 Planalto de Canoinhas; e na vertente atlantica integram a RH 6 Baixada
Norte, RH 7 Vale do Itajai, RH 8 Litoral Centro, RH 9 Sul Catarinense e RH 10 Extremo Sul Catarinense.
O municipio de Forquilhinha esta localizado na Regi&o Hidrografica Extremo Sul Catarinense (RH10).
A regiao engloba a bacia hidrografica do Rio Urussanga, a bacia hidrografica do Rio Ararangua e a

bacia hidrografica dos Afluentes do Rio Mampituba.

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH10 abrange areas das unidades
hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Serra Geral, Sedimentos Cenozoicos, Rio do Rastro,
Serra Alta, Botucatu, Rio do Sul, Rio Bonito, Irati e Palermo, sendo predominantes as zonas aquiferas

do tipo sedimentar.
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Mapa 2: Divisao hidrografica de Santa Catarina.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Mapa 3: Localizacdo da RH10 e das bacias hidrograficas que a compdéem.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Agosto, 2024
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9.3 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
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A RH10 possui aproximadamente 7.956 km de cursos d’agua, resultando em uma densidade de

drenagem de 1,59 km/km?, a menor entre todas as RH do Estado.

A distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial (vazdo média mensal de longo termo) pode ser vista

no Mapa 4.

Mapa 4: Distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial — Vazdo média mensal de longo termo (Qmlt).
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

O quadro a seguir apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regido Hidrografica.
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Quadro 24: Disponibilidade hidrica superficial por RH.
m3/s m3/s md/s m?/s m3/s
1771 28,3 19,5 12,4 13,2
309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
215,9 45,3 34,6 23,8 21
561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
207,3 63,4 50,1 37,8 23,5

166 58,7 47,2 37,3 16,6
495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
134,9 64 53,2 43,7 24,5
169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
173,5 37,6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

9.4 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
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Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH10 abrange areas das seguintes unidades

hidroestratigraficas: Embasamento Cristalino, Formag¢des Geologicas Permianas e Coberturas

Sedimentares litordneas e continentais

O Quadro 25 apresenta a caracterizagao hidrogeoldgica, em especial nas areas do municipio de

Forquilhinha.

Quadro 25: Caracterizacao Hidrogeologica.

Unidade
Hidroestratigrafica Serra
Geral.

Aquifero livre a semi-
confinado de extensdo
regional, com porosidade
por fraturamento,
descontinuo, heterogéneo
e anisotropico

As vazdes captadas por
pogos bem construidos
variam entre 2,0 e 15,0
m?3/h. Os niveis estaticos
variam geralmente entre
5,0 e 30,0 metros

Esta zona aquifera
caracteriza-se por
apresentar agua com
qualidade quimica boa

Predominantemente a
Unidade
Hidroestratigrafica
Cenozoico
correspondente a
Sistemas Aquiferos
Cenozoicos Litoraneos

Aquifero livre de
extensao regional, com
porosidade
intergranular, continuo,
homogéneo e isotropico

As vazbes captadas por
pogos bem construidos
variam entre 20,0 e 90,0
m?/h. Os niveis estaticos
sdo proximos da
superficie e variam
geralmente entre 2,0 e
4,0 metros
Esta zona aquifera
caracteriza-se por
apresentar agua com
qualidade quimica boa

Predominantemente a
Unidade Hidroestratigrafica
Cenozdico correspondente

a Sistemas Aquiferos

Cenozoicos Continentais
associados a Sistemas
Marinhos
Aquifero livre sobre
aquiferos de menor
permeabilidade, de
extensao regional, com
porosidade intergranular,
continua, homogéneo e
anisotrépico
As vazbes captadas por
pogos tubulares e
ponteiras variam entre 1,0
e 3,0 m*h. Os niveis
estaticos sao proximos da
superficie e variam
geralmente entre 2,0 e 4,0
metros
A qualidade é boa para
todos os fins e o valor de
TSD geralmente é menor
do que 200 mg/L, porém

Unidades
Hidroestratigraficas
Teresina, Rio do Rastro e
Botucatu (capeadas no
topo por derrames
vulcanicos)

Aquitardos, aquicludes e
aquifugos. Raramente
ocorrem aquiferos
localizados restritos a
zonas fraturadas

Zona de aquifero
desfavoravel para pogos
tubulares profundos. O
aproveitamento se da por
captacao de fontes.

Esta zona caracteriza-se
pela grande ocorréncia de
fontes, apresentando
aguas relacionadas com a
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Sanet,

para todos os fins:
abastecimento doméstico
e publico, agricola e
industrial. O valor de TSD
geralmente € inferior a
200 mg/L.

para todos os fins:
abastecimento
doméstico e publico,
agricola e industrial. O
valor de TSD
geralmente é inferior a
100 mg/L. Localmente
pode apresentar teores
de ferro e manganés
acima das normas de
potabilidade.

Sao aconselhados
pogos tubulares

pode aumentar quando
captado simultaneamente
com outros aquiferos.
Eventualmente, pode
apresentar teores de ferro
e manganés acima das
normas de potabilidade.

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos, com

infiltracao recente de
precipitagdes. A
qualidade quimica é boa
e o TSD nao ultrapassa a
50 mg/L.

As areas de litologias
predominantemente
politicas e a morfologia
caracteristica de rebordo
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profundidades da ordem de
120 metros, visando captar
simultaneamente aquiferos
do embasamento cristalino.

da serra, com vertentes
ingremes e presenga de
escarpas nas porgoes
mais arenosas

profundos, com
profundidades da ordem
de 60 metros. Baixas

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos, com

profundidades da ordem
de 150 metros.

Aquiferos com média a
baixa produtividade,
ocupando area rural muito
povoada e importantes
centros urbanos, o que
confere a eles uma
condi¢do de grande a
média importancia
hidrogeologica local.

vazdes podem ser
obtidas através de
pogos ponteira, porém
com o risco de captagao
de aguas poluidas.

Os aquiferos
proporcionam boas
vazdes e agua dentro
dos limites de
potabilidade. Ocupam
as planicies costeiras e
litoraneas, que exigem
grandes volumes de
agua para abastecer
cidades e balnearios, o
que lhes confere grande

Baixas vazdes podem ser
obtidas através de pogos
ponteira, porém com o

risco de captagao de aguas

poluidas.

Apesar de menos
produtivos, os aquiferos
que ocupam areas
relacionadas com a regiao
urbana de Joinville
apresentam grande

importancia hidrogeolégica

local. Na porcao sul, plana
e de vocagao agricola,
devido a baixa

desaconselham a
perfuragdo de pogos
tubulares profundos,

existindo a possibilidade
de aproveitamento de
fontes.

Aquiferos e aquicludes,
raramente aquiferos
localizados de pequena
produtividade, que
ocupam areas
escassamente povoadas
em encostas de serra, o
que caracteriza uma zona
de pequena importancia
hidrogeoldgica local.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

O Mapa 5 apresenta as zonas dos aquiferos na regido de Forquilhinha.
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Mapa 5: Zonas dos aquiferos — regiao de Forquilhinha.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

O Quadro 26 apresenta as provaveis vazbes de pogos representativos por Regido Hidrografica. A

disponibilidade hidrica da regido pode ser avaliada no Mapa 6.

Quadro 26: Vazobes provaveis de pogos representativos por RH.
Vazobes provaveis m*h

Média Maxima Minima
32 107 1
41 175 6

101 269 30
24 252 1
13 34 1
15 90 4
18 79 4
57 60 8
23 80 9
24 40 1
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Mapa 6: Disponibilidade hidrica subterranea Santa Catarina.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).
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9.5 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS PARA ABASTECIMENTO DE
AGUA

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado € obtida considerando o critério de referéncia
previamente definido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel, através
do Decreto n® 4.778, de 11 de outubro de 2006, regulamentado pela Portaria SDS n° 36, de 29 de julho
de 2008, que apresenta o seguinte texto:

Art. 2° - Para a anélise de disponibilidade hidrica para capta¢des ou derivagao de cursos d’agua
de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazao de referéncia, a Q98 (vazéo
de permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazéo outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia. (Alterado pela Portaria
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SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em todas as se¢bes de controle de
uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da vazao de referéncia Q98, as outorgas poderao
ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua (alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na por¢ao da bacia
hidrografica limitada por cada sec¢éo fluvial considerada é fixado em 20% da vazao outorgavel,
podendo ser excedido até o limite de 80% da vazao outorgavel quando a finalidade do uso for para
consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional (incluido pela Portaria SDS
051/2008, de 02.10.2008).

Site do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos de Santa Catarina:

http://www.aguas.sc.gov.br/base-documental/plano-estadulal-biblioteca
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10 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - AREA URBANA

As principais agdes necessarias relacionadas a manutencdo e a ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua em operacéo, identificadas pelo diagndstico apresentado e que fundamentam

o planejamento fisico e financeiro deste documento séo:

e Melhorias operacionais e ampliagdo de rede de abastecimento de agua e numero de ligagdes

prediais conforme crescimento vegetativo e estudos de demandas;
e Manutengao e conservagao das unidades operacionais: servigos de rogagem, limpeza, pintura;

e Aquisicdo e reposicdo de equipamentos para controle da qualidade da agua, atendimento ao

cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecanicos e outros, conforme demanda;

e Execucdo de acdes de combate e redugdo de perdas: atualizacdo cadastral, pesquisa de
vazamentos nao visiveis, fiscalizacdo comercial para identificacdo de fraudes, instalacao/
reposicao de macromedidores, afericao/ instalagcao/ substituicdo de hidrémetros, instalacéo de

Distritos de Medicao e Controle e sistema de controle e supervisdo remota;

e Execucao de obras relativas ao Projeto de Reforma e Ampliagcado da Estacao de Tratamento de
Agua do SIA da Grande Criciima;
e Execucao de obras relativas ao Projeto do Novo Bloco Hidraulico de 500 I/s; e

e Execucgao de obras relativas ao Projeto de Tratamento de Efluentes.

10.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - AREA RURAL

Diante dos diagnosticos realizados nos diversos sistemas de abastecimento de agua nas areas rurais

do municipio de Forquilhinha, tem-se:

e Realizacdo de levantamento/cadastramento das solucbes alternativas coletivas e individuais
para abastecimento de agua adotadas na area rural;
e Desenvolvimento de campanha orientativa a populagdo rural, que se utiliza de solugdes

alternativas para abastecimento, sobre importancia do tratamento da agua com destaque na
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necessidade de desinfeccido antes do consumo;

e Auxiliar a realizagao de analises das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural;

¢ Auxiliar na adequacédo ou melhoria das solugdes alternativas de abastecimento da area rural,
disponibilizando apoio continuo de profissional qualificado.

e Realizar estudos de melhoria ou expansao da rede publica de agua para as areas rurais proximas
as areas atendidas pelo sistema coletivo de abastecimento de agua.

e Promover campanhas para a populagao rural com relagado a adeséo ao sistema publico de agua

coletivo disponivel nos logradouros préximos de suas residéncias.

10.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - AREA URBANA

Conforme apresentado no diagndstico deste documento, o sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Forquilhinha implantado na area urbana do municipio, devera expandir conforme a
concepgao estabelecida no projeto originario de primeira etapa do SES implantado, complementando
inicialmente as suas areas adjacentes, seguindo posteriormente para as areas dos bairros com maior
densidade populacional, de modo que possa ao longo do horizonte do plano, alcangar os percentuais
de atendimento do SES coletivo, em consonancia com a evolugdo dos indices de universalizagao

estabelecidos no Quadro 27 deste documento.
Dentro do escopo proposto para o prognostico, tem-se:

e Elaboragéo do projeto SES para o atendimento as metas de universalizagao do SES;

e Implantagdo das obras do SES para o atendimento as comunidades das areas adjacentes nao
atendidas pelo atual SES implantado dos bairros Centro, Vila Lourdes, Santa Clara, Clarissa
Santa Isabel e Santa Ana;

e Implantagédo das obras do SES para o atendimento as comunidades dos bairros Saturno, Vila
Franca, Ouro Negro, Nova York, Santa Cruz, Santa Libera, Vila Feltrin e Loteamento Luiz
Tiscoski (Santa Cruz);

e Realizagdo de estudo de alternativa técnica e econdmica para a coleta e tratamento de esgoto
sanitario dos bairros Cidade Alta e Passo de Sao Roque;

¢ Ampliacao da capacidade de tratamento da ETE conforme a evolugao e a dindmica de expansao
do SES;

e Ampliacdes do n° de ligagbes domiciliares de esgoto para o atendimento ao crescimento
vegetativo;
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e Implementacéo do "Programa Se Liga na Rede", a fim de promover a conectividade de todos os
imoveis localizados em logradouros com redes coletoras de esgotos disponiveis;

e Levantamento das unidades individuais e estudo para gestado adequada do efluente sanitario no
territério do municipio;

¢ Implantagdo do Sistema de Gestdo Municipal do esgotamento sanitario de sistemas individuais
em areas nao abrangidas pelo SES coletivo, tanto em areas urbanas quanto em areas rurais do

territério do municipio.

10.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA AS SOLUGOES
INDIVIDUAIS

Para a gestao do efluente sanitario no municipio, considerando-se a inexisténcia de sistema coletivo de
esgotamento sanitario e as condigdes necessarias de viabilidade técnica e econdbmica, as agdes
concentram-se na necessidade de realizar diagnostico quali-quantitativo das unidades de tratamento
de esgoto domeéstico (individuais) em operagdo no municipio para fundamentar a tomada de deciséo a
ser realizada sobre as agdes necessarias a readequacao de sistemas existentes, desde as adequacdes
juridicas e técnicas inerentes ao poder municipal, até o gerenciamento das agoes.
O diagnéstico quali-quantitativo possui como escopo a avaliagao de todos os domicilios do perimetro
municipal, sendo identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas dos equipamentos
instalados nos domicilios e os principais procedimentos adotados quanto a manuten¢cdo dos mesmos.
A partir do diagndstico, poderao ser estudadas alternativas para solugdes de esgotamento sanitario na
area de abrangéncia, que poderao ser adotadas pelo municipio, contendo estudo de viabilidade técnica
e econOmica de operagao, bem como estimativas de custos de implantagao e descritivo e concepgao
geral das unidades aplicaveis (individual, condominial e coletiva).
Dentre as alternativas que poderao ser apontadas, destacam-se:

e Adequacdo e monitoramento de edificacbes com solucio de tratamento individual;

¢ Adequacao e monitoramento de edificagcbes com solugao de tratamento individual, agregado ao

servigo de coleta e tratamento coletivo (prestagédo de servigo publico); e

e Implantagdo de unidades de tratamento condominiais.

Podera ser apontado uma ou mais alternativas, respeitando-se as carateristicas levantadas no
diagndstico.

Estas solugdes alternativas e descentralizadas sdo admitidas pela Lei n° 11.445/2007, especialmente
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em areas rurais, remotas ou em nucleos urbanos informais consolidados, onde na maioria das vezes
nao ha viabilidade técnica e financeira para a implantacdo de um sistema convencional coletivo,
devendo-se, para tanto, observar as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

Para tal fim, a ARIS, agéncia reguladora do municipio de Forquilhinha, publicou a Resolu¢gao Normativa
n°® 39/2023, que “disciplina o servigo de limpeza de sistemas individuais de modo programado, a ser
operado pela CASAN, para os municipios regulados pela ARIS que adotaram o sistema individual
alternativo de tratamento de esgotamento sanitario como forma de solugéo de esgotamento sanitario”.
Para as alternativas deverao ser propostos modelos de tarifacdo a serem implantados quando tratar-se
de servigos publicos, considerando a sustentabilidade econdmico-financeira do servigo, de acordo com
a Lei Federal 11.445/07.

Cabe salientar, ainda, que no perimetro urbano do municipio, onde se prevé a implantacdo do SES
Forquilhinha, conforme apresentado na Figura 166, a adogao de sistemas individuais ou unidades de
tratamento condominiais serdo de carater temporario, considerada uma solugao alternativa transitoria,
até que seja realizada a implantagcdo da rede coletora de esgoto, excepcionando-se apenas alguns
casos em que se comprove nao haver alternativa técnica e/ou econdémica.

Deverdo ser apontadas igualmente as adequacgdes legislativas municipais necessarias para a
implantacao da(s) alternativa(s) propostas e detalhado programa de adequacéo de sistemas individuais
de tratamento de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagndstico,
estruturando programa para execugado ou corregdo dos sistemas, e estruturando fiscalizagdo da
execucgao e da manutencgao (limpeza) de unidades residenciais.

De acordo com a(s) alternativa(s) apresentadas, cabera a Prefeitura Municipal homologar a(s)

escolha(s) e executar plano de ag¢ao, conforme ag¢des exemplificativas abaixo:

a. Definir a area de abrangéncia para a realizagdo do diagndéstico quali-quantitativo das
unidades de tratamento de esgoto doméstico (individuais) em operagédo no municipio;

b. Adequar a legislacdo municipal no que se refere a sistematica de fiscalizagao da execucéao
e manutencao dos sistemas individuais;

c. Executar programa e estratégia de adequacéao de sistemas individuais de tratamento de
esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagndstico,
estruturando programa para execugao ou corregao dos sistemas com a devida
fiscalizacao;

d. Estabelecer atualizagao periédica do cadastro técnico levantado em diagnéstico;

e. Executar plano de acdo, com prazos para adequacgao dos sistemas individuais;
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f. Executar plano de agao, com prazos para realizagcao de projeto e busca de recursos para
execucgao da rede coletora e estacao de tratamento de efluentes, no caso de implantagéo

de unidades de tratamento condominiais.

A partir da(s) alternativas(s) definidas, cabera a CASAN executar plano de agao, conforme acgdes

exemplificativas abaixo:

a. Realizar diagndstico quali-quantitativo das unidades de tratamento de esgoto domeéstico
(individuais) em operagao no municipio, conforme area de abrangéncia definida pelo
municipio;

b) Executar programa de coleta e limpeza (Servigo Publico) das unidades de tratamento
individual e encaminhamento (caminhdo limpa-fossa) para unidades de tratamento
centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente licenciados, tomando como
parametro operacional o cronograma de implementacdo das agdes e com base na
Resolugdo Normativa n° 39/2023 da ARIS;

c) Iniciar a prestagéo do servigo de coleta, limpeza e destinagao final do efluente proveniente
das unidades de tratamento individual mediante identificacdo e implantagdo de cobranca
pelo servico, destacando-se a criagdo de tarifas ou taxas, que assegurem a
sustentabilidade econbmico-financeira da atividade;

d) Implantar tarifas ou taxas que preservem a sustentabilidade econdmico-financeira da

prestacéo de servigos publicos;

A fim de facilitar o entendimento e visualizagdo da proposta de expansao do sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Forquilhinha, a figura a seguir apresenta a concepg¢éo adotada para o alcance

dos indices de universalizagdo para o horizonte proposto.
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Figura 167: Concepcao SES Forquilhinha
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10.5 METAS DE DESEMPENHO

Para afericdo dos avangos no setor de saneamento (abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto) no horizonte planejado, adotou-se as metas de universalizagao previstas no art. 11-B, § 1°, da
Lei 11.445/2007, na redacéo da Lei 14.026/2020, padronizada pela Norma de Referéncia n° 2,
de 4 de dezembro de 2021, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA.
Portanto, os indicadores apresentados no Quadro 27 sdo aqueles previstos na Norma de
Referéncia n° 2 da ANA.

Quadro 27: Metas dos Indicadores ao longo do PMSB.

Curto Médio Longo
2024-2027 2028-2033  2034-2043

SAA  indice de Atendimento Urbano com Agua Potavel 100 100 100
SAA indice de Atendimento Rural com Agua Potavel 100 100 100
SES indice de atendimento urbano de esgoto 30 100 100
SES indice de atendimento rural de esgoto 30 90 90

10.6 CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS PARA OS SETORES AGUA E ESGOTO

De acordo com o diagnéstico dos sistemas concessionados de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio de Forquilhinha realizado neste documento, considerando a avaliagdo de
demanda desses sistemas e as deficiéncias relatadas, o plano de metas da primeira versao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Forquilhinha foi atualizado.

No item a seguir € apresentado o planejamento de cada setor, indicado o prazo de cada meta e os

valores atualizados.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional, o qual
devera ser acompanhado quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade encontrada no municipio.
Diferentes fatores econdmicos, nacionais e internacionais, poderédo influenciar nas estruturas

dimensionadas.
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Dessa forma, a execugdo das metas devera estar baseada em avaliagbes prévias pelas partes
competentes, sempre respeitadas as condi¢gdes de equilibrio econémico-financeiro da prestagdo dos

servigos pactuadas.

10.6.1 ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO NO
MUNICIPIO

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuido a cada setor de planejamento, para a
organizacao das acgdes para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio, foi definido

0 cronograma de investimento e valores financeiros apresentados nos Quadros 28 e 29.

Neste cronograma estdo previstas agbes para o cumprimento do progndéstico e das metas dos
indicadores apresentadas, dedicadas ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
especificamente aqueles servigos sob regime de concessao atual. Cumpre salientar que as agdes foram
estabelecidas com base em um prognodstico de crescimento populacional, o qual esta vulneravel a
alteracdes. Para tanto, sempre que um investimento for executado, pressupde-se a avaliagao prévia da

atualidade e dimensionamento da agéo.

Visando melhorar sistemicamente o desempenho da prestacéo dos servigos de abastecimento de agua,
programa especifico quanto ao controle e a redugao de perdas foi definido, sendo inseridas acoes
estruturantes e estruturais: estabelecimento e execucdo de rotina para pesquisa e identificacdo de
vazamentos ocultos, fiscalizacdo e combate a fraudes, atualizagcdo de cadastro técnico e comercial,
elaboracao de estudos de simulagao hidraulica, regularizacdo de vazoées, setorizacao e identificagao e
instalagao de Distritos de Medicao e Controle, controle e supervisao remota das unidades dos sistemas
de abastecimento de agua, instalagéo/reposi¢cdo de macromedidores, afericao/instalagao/substituicao

de hidrobmetros.

Paralelamente aos investimentos, deverao ser estruturadas acdes de educagado e preservacao
ambiental com foco em temas centrais: redugao do consumo de agua, preservacao de nascentes,
preservagao de areas de preservagao permanente (APP). Essas a¢des deverao ser realizadas de modo

que impacte diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas, quanto em areas rurais.
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Quadro 28: Agoes e Investimentos previstos para o sistema de abastecimento de agua (SAA).

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Descricdo das Acoes
2025 a 2027 2028 a 2033 2034 a 2043

Acodes para o SAA da Area Urbana
Melhorias operacionais, ampliagdo de rede de abastecimento de agua e niumero de ligagdes prediais,

SAA 1 . : oo . 5.337.680,00 8.006.520,00 13.344.200,00 26.688.400,00
conforme crescimento vegetativo e alcance dos indices de cobertura previstos.

SAA 2 !Vlanqt_engajo. e conserva.gao das unidades operacionais: asseio (rogagem, limpeza); pintura e 280.000,00 420.000,00 700.000,00  1.400.000,00
identificacdo; cercamento; etc.

SAA 3 Aqwsm;ao e reposicéo de eqw_pamentos para contrglg da qualidade da agua, atendimento ao cliente, 200.000,00 300.000,00 500.000,00  1.000.000,00
infraestrutura operacional, equipamentos eletromecanicos e outros, conforme demanda.

SAA 4 Execucgédo de acoes de combate e reducdo de perdas. 202.000,00 303.000,00 505.000,00 1.010.000,00

SAA 5 Ampliagdo do sistema de telemetria e supervisério. 60.000,00 90.000,00 150.000,00 300.000,00

SAA 6 Atualizagdo do Cadastro Técnico. 48.000,00 72.000,00 120.000,00 240.000,00

SAA 7 Execugéao das obras de ampliagdo da capacidade de tratamento da ETA Sao Defende. 4.071.811,24 4.071.811,24

SAA 8 Execucao das obras de implantagao da estagao de tratamento efluentes da ETA Sao Defende. 1.095.380,16 1.095.380,16

SAA 9 Aquisi¢ao e instalagdo de novos macromedidores. 45.000,00 45.000,00

Subtotais Area Urbana 6.127.680,00 14.403.711,40 15.319.200,00 35.850.591,40
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Curto Prazo Médio Prazo

2024 a 2027 2028 a 2033

Descrigao das Agoes

Agdes para os SAAs da Area Rural
Realizar levantamento/cadastramento das solugbes alternativas coletivas e individuais para
abastecimento de agua adotadas na area rural

Desenvolver campanhas orientativas a populagao rural, que se utiliza de solugdes alternativas
para abastecimento, sobre a importancia do tratamento da agua, sobretudo sobre a
necessidade de desinfecgédo antes do consumo

Auxiliar na realizagdo de analises das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural
(revezamento de domicilios)

Realizar diagndstico/levantamento das unidades domiciliares potenciais para a adesao ao
) X . X 50.000,00
sistema coletivo de abastecimento de agua

Realizar campanhas de adeséo as comunidades das areas rurais que possuem rede
distribuicao de agua disponivel

50.000,00 0,00

6.177.680,00 14.403.711,40

Setores f\gua e Esgoto Revisao 1
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Agosto, 2024

Longo Prazo

2034 a 2043

0,00

15.319.200,00

50.000,00

50.000,00

35.900.591,40
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Quadro 29: Acoes e Investimentos previstos para o sistema de esgotamento sanitario (SES).
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Curto Prazo ~ Medio Prazo  Longo Prazo = TQOTAL (R$)

Descricéo das Ac¢bes
2024 a 2027 2028 22033 = 2034 a 2043

SES 1 Elaboracgédo do projeto SES para o atendimento as metas de universalizacdo do SES 300.000,00 300.000,00
Implantacé@o das obras do SES para o atendimento as comunidades das areas néo atendidas pelo
SES 2 atual SES implantado dos bairros Centro, Vila Lourdes, Santa Clara, Clarissas, Santa Isabel e Santa = 16.886.604,38 16.886.604,38
Ana
Implantacé@o das obras do SES para o atendimento as comunidades dos bairros Saturno, Vila
SIS Franca, Ouro Negro, Nova York, Santa Cruz, Santa Libera, Vila Feltrin e Loteamento Luiz Tiscoski SO R
SES 4 Ampliagdo da ETE 20 L/s 9.984.120,00 9.984.120,00
SES 5 Ampliagdo da ETE 20 L/s 9.984.120,00 9.984.120,00
SES 6 Ampliag6es do n° de liga¢des domiciliares de esgoto para o atendimento ao crescimento vegetativo 127.232,00 190.848,00 318.080,00 636.160,00
SES 7 Le\{a,r\'gamento dgs, qnldades individuais e estudo para gestdo adequada do efluente sanitario no 100.000,00 100.000,00
territério do municipio.
SES 8 Implantacdo do Sistema de Gestdo Municipal do esgotamento sanitario de sistemas individuais 0,00
Total SES 27.397.956,38 70.387.124,98 318.080,00 98.103.161,36
Total Geral SAA + SES 32.838.698,14 | 70.989.265,06 | 15.637.280,00 | 134.003.752,76
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11  ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

Para que se tenha uma visao financeira do Plano Municipal de Saneamento Basico, para os setores
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, consta o estudo de viabilidade econémico-financeira
(EVEF) elaborado a partir dos investimentos e coberturas previstas neste trabalho, custos e tabela
tarifaria atual da prestacdo dos servicos e uma taxa minima de atratividade, mais conhecida como
WACC regulatorio.

Apods o calculo do fluxo de caixa para um horizonte temporal de 20 anos, considerando uma Taxa
Minima de Atratividade de 6,84% a.a., obteve-se um VPL de R$ - 32.009.545,31 e uma TIR de 1,68%

a.a..

O VPL negativo demonstra que as receitas previstas ndo serao suficientes para cobrir os custos
operacionais, despesas, tributos e encargos, investimentos e ainda remunerar o capital a Taxa Minima
de Atratividade (TMA).

No que se refere a TIR, a taxa obtida de 1,68% aa. demonstra que o capital aplicado ndo sera

remunerado de acordo com a taxa requerida de 6,84% a.a..

Em que pese o fato do cenario apresentado resultar numa Taxa Interna de Retorno — TIR menor que a
Taxa Minima de Atratividade — TMA requerida, a legislagdo federal que regulamenta o setor de

saneamento (lei federal n° 11.445/2007) indica solu¢des para que o modelo de gestéo seja viabilizado.

Citamos como exemplo a forma de prestagdo de servigo regionalizada atualmente adotada pelo

prestador de servigo atual do municipio.
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Quadro 30: Estudo econdémico-financeiro.

Planilha 1 - Estudo de Viabilidade Econémico-Financeira

Agosto, 2024
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Taxa de desconto (TMA) 6,84%
Horizonte do Projeto 20 anos
Base de ativos atual 27.916.535,47
Populagdo % Cobertura Investimentos A Capital de Receitas Custos Dedugdes
AnO i\ banaTotal Agua  Esgoto SAA SES sG TOTAL Giro Agua Esgoto Indiretas TOTAL Variveis Fixos TOTAL IR+CSLL) picio Hcido I s xo tiadico
-27.916.535,47
1 26.544 100% 25% 1.531.920,00 6.849.489,10 0,00 8.381.409,10  1.401.097,81 12.073.083,15 2.234626,40 303.738,99 14.611.44854 5.344658,01 4.506.064,61 9.850.722,62 1.452.162,86 3.308.563,06 -6.473.943,84
2 27.219 100% 30% 1.531.920,00 6.849.489,10 0,00 8.381.409,10 80.507,76 12.380.095,33 2.749.742,14  321.191,98  15.451.029,44 5.651.764,64  4.544.483,86 10.196.248,50 1.470.158,45 3.784.622,48 -4.677.294,37
3 27.908 100% 30% 1.531.920,00 6.849.489,10 0,00 8.381.409,10 37.504,18 12.693.475,16 2.819.346,91 329.322,37 15.842.144,44 5.794.828,89 4.562.892,30 10.357.721,19 1.389.921,34 4.094.501,92 -4.324.411,35
4 28.610 100% 30% 1.531.920,00 6.849.489,10 0,00 8.381.409,10 38.211,80 13.012.767,82 2.890.264,98 337.606,17 16.240.638,98 5.940.592,47 4.581.644,69 10.522.237,16 1.301.845,87 4.416.555,95 -4.003.064,95
5 29.326 100% 30% 2.400.618,57 11.731.187,50 0,00 14.131.806,06 38.973,86 13.338.428,14 2.962.597,37 346.055,18  16.647.080,69 6.089.263,01  4.600.769,98 10.690.032,99 1.082.684,59 4.874.363,11 -9.296.416,81
6 30.054 100% 60% 2.400.618,57 11.731.187,50 0,00 14.131.806,06 336.944,52 13.669.546,45 6.072.284,08 419.100,18  20.160.930,71 7.374.578,88 4.758.679,28 12.133.258,16 1.466.376,10 6.561.296,45 -7.907.454,13
7 30.797 100% 60% 2.400.618,57 11.731.187,50 0,00 14.131.806,06 47.793,88 14.007.487,26 6.222.404,10 429.461,24  20.659.352,60 7.556.894,45 4.781.944,63 12.338.839,08 1.222.741,03 7.097.772,50 -7.081.827,44
8 31.552 100% 60% 2.400.618,57 11.731.187,50 0,00 14.131.806,06 48.565,79 14.350.886,06 6.374.948,67 439.989,65 21.165.824,38 7.742.154,55 4.805.582,68 12.547.737,22 954.314,98 7.663.772,18 -6.516.599,67
9 32321 100% 60% 2.400.618,57 11.731.187,50 0,00 14.131.806,06 49.466,34 14.700.652,52 6.530.321,88  450.713,28  21.681.687,68 7.930.849,94  4.829.658,13 12.760.508,06 656.965,25 8.264.214,38 -5.917.058,03
10 33.104 100% 90% 2.400.618,57 11.731.187,50 0,00 14.131.806,06 377.857,33 15.056.786,65 10.032.785,60 532.627,62  25.622.199,86 9.372.232,69 5.006.687,33 14.378.920,02 1.009.678,04 10.233.601,80 -4.276.061,60
1 33.899 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 59.003,56 15.418.378,76 10.273.725,20  545.418,79  26.237.522,75 9.597.308,97  5.035.235,65 14.632.544,62 1.079.488,71 10.525.489,42 8.902.757,86
12 34.709 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 60.116,84 15.786.793,37 10.519.210,83 558.451,31  26.864.455,50 9.826.631,96  5.064.319,25 14.890.951,21 1.145.713,43 10.827.790,86 9.203.946,02
13 35.531 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 61.007,46 16.160.665,97 10.768.333,28 571.676,90 27.500.676,15 10.059.352,34  5.093.832,02 15.153.184,36 1.206.410,74 11.141.081,05 9.516.345,59
14 36.367 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 62.046,52 16.540.906,23 11.021.698,70 585.127,74  28.147.732,67 10.296.036,32  5.123.845,51 15.419.881,82 1.259.780,32 11.468.070,53 9.842.296,01
15 37.217 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 63.085,57 16.927.514,15 11.279.307,08 598.803,83  28.805.625,07 10.536.683,91  5.154.360,90 15.691.044,81 1.302.657,07 11.811.923,19 10.185.109,62
16 38.079 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 63.976,19 17.319.580,07 11.540.552,28 612.673,00 29.472.805,36 10.780.728,87  5.185.304,27 15.966.033,15 1.329.668,83 12.177.103,38 10.549.399,19
17 38.955 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 65.015,25 17.718.013,65 11.806.040,44 626.767,43  30.150.821,52 11.028.737,45 5.216.748,35 16.245.485,80 1.332.263,54 12.573.072,18 10.944.328,93
18 39.845 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 66.054,31 18.122.814,88 12.075.771,57 641.087,10 30.839.673,56 11.280.709,63  5.248.693,14 16.529.402,77 1.292.718,95 13.017.551,83 11.387.769,52
19 40.748 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 67.019,14 18.533.528,95 12.349.442,59  655.615,95 31.538.587,48 11.536.362,30  5.281.102,88 16.817.465,18 1.166.574,71 13.554.547,59 11.923.800,44
20 41.664 100% 90% 1.531.920,00 31.808,00 0,00 1.563.728,00 -3.024.248,11 18.950.155,84 12.627.053,50 670.353,95 32.247.563,29 11.795.695,47  5.313.977,56 17.109.673,03 776.608,30 14.361.281,96 15.821.802,08
35.850.591,40 98.103.161,36 0,00 133.953.752,76
VPL -32.009.545,31
TIR 1,68%
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12 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situagées de emergéncia ou contingéncia que
venham a surgir no decorrer da operacao dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario de Forquilhinha, visa diminuir o tempo de resposta aos problemas, garantindo mais seguranga

a populacéo e a continuidade dos servigos de saneamento prestados.

A preparagao para emergéncias e desastres € o conjunto de a¢des desenvolvidas pela comunidade e
pelas instituicbes governamentais para minimizar os efeitos dos desastres, por meio da disseminacgao
de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, da formagao e capacitacdo de recursos humanos e da

articulagao de 6rgaos e instituicdes com empresas e comunidades.
Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

o Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, sera bem compreendido, evitando

confusdes e erros por parte dos executantes;

e Flexibilidade: um plano ndo pode ser rigido, permitindo a sua adaptagdo as situagbes nao

coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

e Dinamismo: deve ser atualizado em fungdo do aprofundamento da analise de riscos e da

evolugado quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;

o Adequacéo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios existentes;

Precisao: deve ser claro na atribuicao das responsabilidades.

As tabelas a seguir apresentam as correlagées para a operacionalizagdo do plano de emergéncia e
contingéncias para o SAA do municipio de Forquilhinha, devendo o Quadro 31 estar concatenado as
acgdes contidas no Quadro 32.
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Quadro 31: Eventos e componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

1,3,4,6,9,10, | 1,3,4,6,9, 1,3,4,6, 1,3,4,6,9, | 1,3,4,6,8,10, 1,3,4,6,9, 10, 1,3,4,6,9,10,
11,12, 14,16, | 10,11,12,14, | 910,11, 6,9, 10,11,12, | 11,12,14, 16, 11,12, 14, 16,21 | 11,1214, 16,
21 16, 21 12,14,16, | 10,11, | 14,16,21 21 21
21 12, 14,
16, 21
1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6, | 1,3,4, | 1,3,4,6,7, | 1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6,7,9,10, | 1,3,4,6,7,9,
10,11, 13,14, | 10,11,13,14, | 7,9, 10, 6,7,9, | 910,11, 10,11, 13,14, | 11,13,14,15,16, | 10,11,13,14,
15, 16, 21 15, 16, 21 11,13,14, | 10,11, | 13, 14,15, 15, 16, 21 21 15, 16, 21
15,16,21 | 13,14, 16, 21
15, 16,
21
6,14 - 6, 10, 14, _ - - 6,10, 13, 14, 15 I
15
6,10, 19 6, 10, 19 6,10, 19 6, 10, 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6, 10, 19
19
5,6,10,13,14, | 5,6, 10,13, - 5,6, 5,6, 10, . 5,6,18 .
15,18 14, 15,18 10,13, | 13, 14,15,
14, 15, 18
18
6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6, 10, 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6, 10, 19
19
1,2,5,6, 10, 1,2,5,6,10, - 1,2,5 | 1,2,5,6, . . .
13, 14, 15,16, | 13,14, 15, 16, 6,10, | 10,13, 14,
17,21 17,21 13,14, | 15, 16,17,
15, 16, 21
17,21
- 5,6, 10, 13, _ 5,6, 5,6, 10, _ _ _
16, 18, 21 10,13, | 13, 16,18,
16, 18, 21
21
5,6,9,10,12, | 5,6,9, 10,12, _ 56,9 | 569,10, _ 6,9,10 _
13,14, 15,16, | 13,14, 15, 16, 10,12, | 12, 13,14,
17, 21 17,21 13,14, | 15, 16,17,
15, 16, 21
17,21
5,6,9,10,13, | 4,6,7,8,10, | 4,6,7,8 | 4,6,7, | 56,9,10, | 4,6,7,8,10,14, | 1,2,4,5,6,7,9, 6,7,9, 10, 13,
14, 15, 16, 17, 14, 20, 21 10,14,20, | 8,10, | 13,14,15, 20,21 10, 11, 13, 14, 15, 14, 15, 21
21 21 14,20, | 16,17,21 21
21
1,2,6,9,10, 1,2,6,9,10, - 1,2,6, | 1,2,6,9, 1,2,4,6,9, 10, 2,6,9,10, 13,
13, 14, 15,16, | 13,14, 15, 16, 9,10, | 10,13, 14, 11, 13, 14, 15, 21 14, 21
18, 21 18,21 13,14, | 15, 16,18,
15, 16, 21
18, 21
_ _ _ 1,6 _ _ _ _
_ _ _ 3,6,11 _ . _ _
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Comunicagdo aos Bombeiros (193) CASAN (48) 3463-4431
Comunicagdo a Policia (190) CASAN (48) 3463-4431
Comunicagdo a Policia Ambiental / Orgdo Ambiental CASAN (48) 3463-4431
Comunicagdo a Defesa Civil CASAN (48) 3463-4431
Comunicagdo a Concessionaria de Energia CASAN (48) 3463-4431
Comunicagdo ao Responsavel Técnico CASAN (48) 3463-4431
CASAN (48) 3463-4431

Comunicagao a Populagdo, Instituicdes e Autoridades
PREFEITURA MUNICIPAL (48) 3463-8100
Interrupgdo Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN (48) 3463-4431
Interrupgdo Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN (48) 3463-4431
Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatérios CASAN (48) 3463-4431
Instalagdo de Barreira / Muro de Contengdo CASAN (48) 3463-4431
Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN (48) 3463-4431
Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN (48) 3463-4431
Disponibilizar Caminhdes Pipa CASAN (48) 3463-4431
Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN (48) 3463-4431
Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN (48) 3463-4431
Interrupgdo no Fornecimento de Energia Elétrica COOPERA (48) 3463-3637
Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN (48) 3463-4431
Substituicdo de Pessoal CASAN (48) 3463-4431
Solicitacdo de Apoio a Municipios Vizinhos PREFEITURA MUNICIPAL (48) 3463-8100
Reparo nas InstalagGes Danificadas CASAN (48) 3463-4431

Quanto as acdes destinadas ao sistema de esgotamento sanitario, quando em operagao, as agbes de
emergéncia e contingéncia sao detalhadas nos Quadros 33 e 34.
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Quadro 33: Eventos e Componentes do sistema de esgotamento sanitario.

Componentes do Sistema
Eventos .. Corpo
Rede Coletora | Interceptores Elevatdrias ETE
Receptor
Precipitagoes intensas
Enchentes 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de energia 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falha mecénica 2,3,45,7 23,457 23,457
Rompimento 2,3,4,8,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,234,567 1,2,3,4,56,7
Vazamento de efluente LEBAAIET LY
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2R ZoR 2o
Sabotagem 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10
Depredagéo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,56,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Quadro 34: A¢oes para o Sistema de Esgotamento Sanitario.
Agao Descricao Responsavel Contato
1 Paralizagdo completa da operacdo CASAN (48) 3463-4431
2 Paralizagdo parcial da operagao CASAN (48) 3463-4431
3 Comunicagdo ao responsavel técnico CASAN (48) 3463-4431
4 Comunic’agéo a Administragdo publica - Secretaria ou Orgéo CASAN (48) 3463-4431
responsavel
5 Comunicacgdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros CASAN (48) 3463-4431
6 Comunicagdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental CASAN (48) 3463-4431
L . CASAN (48) 3463-4431
7 Comunicagao a Populagao
PREFEITURA (48) 3463-8100
8 Substituicdo de equipamento CASAN (48) 3463-4431
9 Substituicdo de pessoal CASAN (48) 3463-4431
10 Manutencgao corretiva CASAN (48) 3463-4431
11  Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN (48) 3463-4431
12  Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos PREFEITURA (48) 3463-8100
13  Manobra operacional CASAN (48) 3463-4431
14  Descarga de rede CASAN (48) 3463-4431
. . CASAN (48) 3463-4431
15 Isolamento de drea e remogdo de pessoas
PREFEITURA (48) 3463-8100
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13 CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento apresentou a atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Forquilhinha. O trabalho buscou ajustar inconsisténcias identificadas na primeira versdo do documento,
em consonancia com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/2007 atualizada
pela Lei Federal n°14.026/2020).

O planejamento municipal é um tema que deve ser acompanhado sistematicamente pelo titular dos
servigos e por sua entidade regulatoria de modo a proceder as adequagdes necessarias, sempre com

foco no atendimento a populacao e a preservagao do equilibrio econémico e financeiro do setor.

Importa destacar que os investimentos planejados neste documento devem ser constantemente
avaliados, principalmente em ato anterior a sua execucgao, entre Poder Concedente e prestador de
servigos para reafirmar sua atualidade e necessidade. Também, quando da existéncia de contratos
administrativos de prestacédo dos servicos, esses deverao ser observados e avaliados para a
incorporagao do novo panorama de investimentos, respeitadas as condigdes de sustentabilidade e

equilibrio econémico-financeiro da prestagéo dos servigos.

109



